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¥ZET 

Marmara Bºlgesinde 50 mm ¿st¿ yaĵēĸlarēn yaklaĸēk %70ói, deniz suyu sēcaklēĵēnēn nispeten 

sēcak seyrettiĵi sonbahar ve kēĸēn ilk yarēsēna kadar olan dºnemde meydana gelmektedir. Uzun 

yēllar meteorolojik verilerine gºre bu yaĵēĸlar en ­ok  %17.1 ile Ekim ayēnda, %16.7 ile Kasēm 

ayēnda, %15.7 ile Aralēk ayēnda ve %10.3 ile Eyl¿l ayēnda gºr¿lmektedir.  13-14 Eyl¿l 2018 

tarihinde Marmara Bºlgesinde etkili olan yaĵēĸlē sistemde, 20 istasyonda 50 mm ¿st¿ yaĵēĸ 

meydana gelmiĸtir. ¥zellikle 24 saatlik yaĵēĸ miktarēnēn 147.0 mm ºl­¿ld¿ĵ¿ Bandērmaôda sel 

ve su baskēnlarē yaĸanmēĸtēr. Aynē g¿n Tekirdaĵ ķarkºyôde 105.6 mm, Yalovaôda 95.0 mm ve 

Bursaónēn Mustafakemalpaĸa il­esinde 93.4 mm yaĵēĸ ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸmada 13-14 Eyl¿l 

2018 tarihinde ºzellikle Marmara Bºlgesinde etkili olan bu sistemin sinoptik koĸullarē, uydu 

ve radar gºr¿nt¿leri gibi uzaktan algēlama ara­larē yardēmēyla incelenerek bu bºlgede 

yaĸanacak kuvvetli meteorolojik hadiselerin ºngºr¿lmesine yºnelik ipu­larēnēn belirlenmesi 

ama­lanmaktadēr.   

Anahtar Kelimeler ð ĸiddetli yaĵēĸ; uzaktan algēlama; Marmara Bºlgesi.  



1. GĶRĶķ 

Ani seller k¿­¿k dere ve nehirlerin ani ve kuvvetli bir yaĵēĸa maruz kalmalarēyla oluĸur ve akēm 

deĵerlerini ­ok hēzlē bir ĸekilde en ¿st d¿zeye ulaĸtērēr. Sele sebep olan en ºnemli meteorolojik 

parametre yaĵēĸēn ĸiddeti, s¿resi ve karakteristiĵidir. Yaĵēĸ ºncesi zeminin nemlilik durumu, 

y¿zey ge­irgenliĵi ve sele maruz kalan bºlgenin fiziki coĵrafya koĸullarē da sellerin 

oluĸmasēndaki diĵer ºnemli faktºrlerdir. Seller, kar erimesi sonucu oluĸan kuvvetli akēmlar veya 

drenaj kanallarēnēn tēkanmasē sonucunda da meydana gelebilir [1].  

 

T¿rkiye, yazēn tropikal hava k¿tlelerinin; kēĸēn ise kuzeyden gelen polar hava k¿tlelerinin etkisi 

altēndadēr. Bu hava k¿tlelerinin kapladēĵē alan, etki s¿releri ve frekanslarē T¿rkiyeôde yaĵēĸ ve 

sēcaklēk koĸullarēnēn deĵiĸmesinde ºnemli rol oynar. Karadenizôde gºr¿len ĸiddetli yaĵēĸlarēn 

oluĸumuna bºlgenin orografik yapēsē katkēda bulunurken, Ege ve Akdeniz sahilinde sēcaklēk ve 

nem koĸullarē yaĵēĸ oluĸumunda ºnemli rol oynamaktadēr. Buna karĸēlēk Trakyaônēn i­ kesimleri, 

Ķ­ ve Doĵu Anadolu bºlgelerinde ise, cephesel yaĵēĸlarēn yanēnda orografik ve lokal konvektif 

yaĵēĸlar da etkili olmaktadēr. ¦lke genelinde sel olaylarēnēn hem kēĸ hem de ilkbahar ve yaz 

aylarēnda gºr¿lmesinde, yukarēda belirtilen yaĵēĸ koĸullarēnēn yanē sēra ĸiddetli yaĵēĸlarēn ve kar 

erimelerinin de etkisi vardēr. Bunun yanēnda, ani sēcaklēk deĵiĸimi, r¿zgar ve nem gibi daha bir­ok 

meteorolojik parametrenin de sel olaylarēnēn oluĸumu ¿zerinde doĵrudan etkisi vardēr [2]. 

 

Marmara Bºlgesinde ise sel ve su baskēnlarēna neden olabilecek yaĵēĸlar, ­oĵunlukla deniz suyu 

sēcaklēĵēnēn nispeten y¿ksek seyrettiĵi Eyl¿l, Ekim, Kasēm, Aralēk ve Ocak aylarēnda meydana 

gelmektedir. Uzun yēllar meteorolojik verilerine gºre bu yaĵēĸlar en ­ok  %17.1 ile Ekim ayēnda, 

%16.7 ile Kasēm ayēnda, %15.7 ile Aralēk ayēnda ve %10.3 ile Eyl¿l ayēnda gºr¿lmektedir.  13-14 

Eyl¿l 2018 tarihinde Marmara Bºlgesinde etkili olan yaĵēĸlē sistemde, 20 istasyonda 50 mm ¿st¿ 

yaĵēĸ meydana gelmiĸtir. ¥zellikle 24 saatlik yaĵēĸ miktarēnēn 147.0 mm ºl­¿ld¿ĵ¿ Bandērmaôda 

sel ve su baskēnlarē yaĸanmēĸtēr. Aynē g¿n Tekirdaĵ ķarkºyôde 105.6 mm, Yalovaôda 95.0 mm ve 

Bursaônēn Mustafakemalpaĸa il­esinde 93.4 mm yaĵēĸ ºl­¿lm¿ĸt¿r. Bu ­alēĸmada, Marmara 

Bºlgesinde bulunan ve uzun yēllar rasat yapēlan istasyonlarēn yaĵēĸ verileri,  belirtilen sistemin 

sinoptik koĸullarē ile uydu ve radar gºr¿nt¿leri gibi uzaktan algēlama ara­larē yardēmēyla da 

sistemin seyri incelenerek bu bºlgede yaĸanacak ĸiddetli yaĵēĸlarēn ºngºr¿lmesine yºnelik 

ipu­larēnēn belirlenmesi ama­lanmaktadēr.   

 

 

 



2. METEOROLOJĶK ANALĶZ 

 

Marmara Bºlgesinde bulunan ve uzun yēllar gºzlem verilerinin olduĵu b¿y¿k klima 

istasyonlarēnēn yaĵēĸ tekerr¿rleri, 24 saatlik  en y¿ksek yaĵēĸ miktarlarē ile 100 mm ¿st¿ 

ger­ekleĸen yaĵēĸ sayēlarē Tablo 1ôde verilmiĸtir.  24 saatte ger­ekleĸen yaĵēĸ toplamē en ­ok; 

Bandērmaôda 253.3 mm, ķileôde 211.2 mm, Kocaeliônde 192.0 mm, Yalovaôda 184.1 mm ve 

Floryaôda 173.3 mm olarak ºl­¿lm¿ĸt¿r. Denizden uzak olan Bilecik, L¿leburgaz ve Kērklareli 

gibi istasyonlarēn yaĵēĸ rekorlarēnēn ise daha d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lmektedir. Uzun yēllar 

periyodunda 24 saatte 100 mm ¿st¿ ger­ekleĸen yaĵēĸ sayēsē ise en ­ok ķileôde 8,  Sarēyerôde 7, 

Yalova, Kocaeli, Gºk­eada ve Edremitôte 6 kez gºzlenmiĸtir. Yaĵēĸ tekerr¿rlerine gºre Ayvalēk, 

Bandērma, ¢ēnarcēk, Edremit, Gºk­eada, Kocaeli, Malkara, ķile ve Yalovaôda 10 yēlda bir 100 

mm ¿st¿ yaĵēĸ meydana gelebilmektedir. 

Tablo 1: Marmara Bºlgesindeki istasyonlarēn yaĵēĸ tekerr¿r s¿releri  

Ķstasyon 
Rasat 

Periyodu 

24 saatlik 

Yaĵēĸ 

Rekoru 

100 mm Ó 

Yaĵēĸ 

sayēsē 

100 Yēl 50 Yēl 25 Yēl 10 Yēl 5 Yēl 2 Yēl 

Ayvalēk 1967-2015 168.9 5 180.4 157.1 135.4 108.9 89.9 64.3 

Balēkesir 1957-2015 126.8 2 119.8 105.8 92.4 75.3 62.6 44.7 

Bandērma 1959-2010 253.3 4 227.9 183.0 145.7 107.2 83.1 54.9 

Bilecik 1960-2015 92.0 0 84.8 74.0 64.0 52.0 43.4 32.2 

Bozcaada 1970-2015 127.8 1 140.1 121.3 107.3 88.7 74.0 52.1 

Boz¿y¿k 1966-2010 116.6 1 100.1 82.6 70.7 56.3 46.1 33.3 

Burhaniye 1984-2010 106.5 2 125.0 117.0 108.3 95.3 84.5 65.1 

Bursa 1951-2015 128.9 1 111.1 99.8 88.8 74.4 63.3 47.3 

¢anakkale 1958-2015 116.1 4 144.0 129.8 115.5 96.3 81.1 58.1 

¢ēnarcēk 1986-2010 154.8 3 154.5 140.2 126.6 107.9 93.2 70.4 

¢orlu 1959-2010 111.3 2 124.7 104.8 89.5 71.4 58.9 43.0 

Edirne 1948-2015 121.3 2 112.3 102.1 91.9 78.0 66.8 49.8 

Edremit  1965-2015 169.0 6 156.4 139.9 123.9 103.1 87.4 65.1 

Florya 1938-2015 173.3 4 147.3 124.1 103.7 80.2 64.5 45.0 

Geyve 1959-2010 143.8 1 135.9 111.7 91.4 70.7 57.6 41.4 

Gºk­eada 1970-2015 144.4 6 165.2 149.8 134.4 113.5 97.0 73.0 

Gºztepe 1942-2017 105.9 1 106.2 96.7 87.0 73.9 63.3 46.9 

Ķpsala 1966-2010 142.7 1 125.9 112.5 100.5 84.3 71.6 52.3 

Kartal  1974-2015 137.1 3 148.5 122.4 102.9 80.0 64.4 44.7 

Kērklareli 1966-2015 105.4 1 98.5 90.4 82.3 71.1 62.2 48.3 

Kocaeli 1975-2015 192.0 6 168.0 147.7 127.5 100.7 80.3 52.3 

L¿leburgaz 1957-2010 98.8 0 130.0 113.2 99.8 82.7 69.4 49.8 

Malkara  1985-2010 122.1 3 171.0 152.6 133.9 108.8 89.0 59.0 

Sakarya 1962-2015 144.9 5 151.5 131.4 113.1 91.1 75.6 55.4 

Sarēyer 1955-2015 138.3 7 161.0 140.1 120.6 96.5 79.1 55.6 

ķile 1966-2010 211.2 8 240.2 194.8 157.5 117.4 91.7 61.2 

Tekirdaĵ 1963-2015 142.3 4 132.2 118.5 104.9 86.9 72.8 56.3 

Yalova 1962-2015 184.1 6 204.2 168.6 137.8 103.2 80.7 53.7 

Kaynak: MGM (Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satēĸ Sistemi) 



Marmara Bºlgesinde 50 mm ve ¿st¿nde ger­ekleĸen toplam yaĵēĸlarēn aylara gºre daĵēlēmē  

Tablo-2ôde verilmiĸtir. Bºlgede bulunan 30 istasyonda toplam 1338 defa 50 mm ve ¿st¿ yaĵēĸ 

ger­ekleĸmiĸtir. Bu t¿r kuvvetli yaĵēĸlar en ­ok  229 ile Ekim ayēnda, 224 ile Kasēm ayēnda, 210 

ile Aralēk ayēnda ve 138 ile Eyl¿l ayēnda ger­ekleĸmiĸtir. Ķstasyon olarak ise en ­ok Gºk­eada 

(94), Edremit (82), ¢anakkale (79), ķile (76), Ayvalēk (75) ve Sarēyer (69) bu t¿r yaĵēĸlarēn 

meydana geldiĵi yerlerdir. 

Tablo 2: Marmara Bºlgesinde uzun yēllar ger­ekleĸen 50 mm ¿st¿ yaĵēĸlarēn aylara gºre daĵēlēmē  

Ķstasyon / Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 YILLIK  

Ayvalēk 12 7 2 2 2 1 - - 2 9 19 19 75 

Balēkesir 3 2 1 - 1 - 1 - - 2 8 7 25 

Bandērma 9 3 1 2 1 1 1 1 6 9 11 8 53 

Bilecik - - - - - - 1 - - 4 - - 5 

Bozcaada 3 4 1 1 1 1 - 1 1 3 5 6 27 

Boz¿y¿k - - 1 - 1 2 2 - - - - - 6 

Burhaniye 4 3 - 2 3 2 1 1 - 6 11 10 43 

Bursa 5 4 - 1 - - 4 2 6 12 3 8 45 

¢anakkale 7 3 5 4 5 5 3 1 3 7 20 16 79 

¢ēnarcēk 4 4 - 1 1 7 - 3 3 6 6 6 41 

¢orlu 1 1 - 1 - 3 2 2 - 7 7 2 26 

Edirne 3 2 - 1 2 2 3 1 5 2 5 2 28 

Edremit  10 6 8 1 1 3 - 1 3 12 20 17 82 

Florya - 2 - 1 - - 4 5 4 11 5 6 38 

Geyve 1 - - - - 5 2 2 1 2 2 4 19 

Gºk­eada 16 10 10 4 4 1 1 1 4 11 17 15 94 

Gºnen 5 2 - - 1 2 - 3 5 4 7 4 33 

Ķpsala 1 3 4 2 - 1 - 1 3 10 9 7 41 

Kartal  2 1 - 2 - - 5 2 2 5 2 1 22 

Kērklareli 3 1 4 1 1 2 1 1 3 2 6 5 28 

Kocaeli 1 1 - - 3 5 4 12 8 12 4 4 54 

Kumkºy 4 - 1 - 1 2 2 9 14 14 5 11 63 

L¿leburgaz 1 1 3 - 2 3 2 1 6 9 7 6 41 

Malkara  2 - 4 - 1 2 1 - 3 5 9 5 32 

Sakarya 2 1 - 1 2 14 7 4 6 4 1 3 44 

Sarēyer 4 1 1 - 1 5 7 8 13 15 7 7 69 

ķile 5 3 1 - 1 1 4 12 17 18 7 7 76 

Tekirdaĵ 3 2 1 - - 5 5 2 7 9 9 10 53 

Uzunkºpr¿ 1 3 6 - 1 2 2 3 4 7 7 6 42 

Yalova 4 1 2 1 - 7 2 3 9 12 5 8 54 

TOPLAM  116 71 56 28 36 84 67 82 138 229 224 210 1338 

% 8.7 5.3 4.2 2.1 2.7 6.3 5.0 6.1 10.3 17.1 16.7 15.7  

Kaynak: MGM (Meteorolojik Veri Bilgi Sunum ve Satēĸ Sistemi) 

 

 

 

 

 



13 Eyl¿l 2018 12UTC ve 14 Eyl¿l 2018 00UTC Yer Haritalarē ķekil-1 ve ķekil-2ôde verilmiĸtir. 

Eyl¿l ayē genellikle Basra Al­ak Basēncēnēn ¿lkemizin b¿y¿k bºl¿m¿nde etkisini devam ettirdiĵi 

dºnemdir,  buna baĵlē olarak 13 Eyl¿l ºĵle saatlerinde 1008 hPa deĵeri ile i­ kesimlerinde Basra 

ABMônin konumlandēĵē gºr¿lmektedir. Marmara Bºlgesinde ise basēn­ deĵerleri ise 1012-1014 

hPa arasēndadēr. ABMônin konumlandēĵē yer itibariyle orta kuvvetteki kuzeydoĵulu r¿zgarlar 

Karadenizôden bºlgeye nem takviyesi de saĵlamaktadēr.  

   

ķekil 1: 13 Eyl¿l 12UTC Yer Haritasē.                    ķekil 2: 14 Eyl¿l 00UTC Yer Haritasē. 

850 hPa y¿ksek seviye haritalarē aĸaĵēda verilmiĸtir. 13 Eyl¿l 2018 12UTC haritasēnda ¿lkemizin 

batē kesimlerinde al­ak merkez (150 dam) ve Balkanlardan uzanan +12.5 derecelik serin hava, 

doĵu kesimlerde +25 derecelik sēcak izoterm cut offôu bulunmaktadēr. 14 Eyl¿l 2018 00UTC 

haritasēnda al­ak merkezin derinleĸerek (147 dam) Ķstanbul - Batē Karadeniz arasēnda  cut off 

oluĸturduĵu, +10 derecelik serin havanēn ise Ķstanbul ¿zerinde olduĵu gºr¿lmektedir. ¦lkemizin 

doĵusunda +25 derecelik sēcak hava varlēĵē dikkat ­ekicidir. 

   

ķekil 3: 13 Eyl¿l 12UTC 850hPa Haritasē.                 ķekil 4: 14 Eyl¿l 00UTC 850hPa Haritasē. 

 

500 hPa y¿ksek seviye haritalarē aĸaĵēda verilmiĸtir. 13 Eyl¿l 2018 12UTC haritasēnda ¿lkemizin 

batē kesimlerinde 576 dekametrelik al­ak merkez ve -15 derecelik soĵuk havasē bulunmaktadēr. 12 

saat sonraki 00UTC haritasēnda al­ak merkezin derinleĸerek Ķstanbul ¿zerinde 570 damôlēk cut off 



oluĸturduĵu ve -15 derece izoterminin ise Ankara ­evrelerine kadar uzandēĵē gºr¿lmektedir. ¥te 

yandan g¿neyli r¿zgarlar ile Akdenizôden bºlge ¿zerine nem ve sēcak hava taĸēnēmē saĵlanmēĸtēr. 

  

ķekil 6: 13 Eyl¿l 12UTC 500hPa haritasē.                  ķekil 6: 14 Eyl¿l 00UTC 500hPa Haritasē. 

 

Sayēsal modellerin olay g¿n¿ne ait 24 saatlik toplam yaĵēĸ ¿r¿nleri aĸaĵēda verilmiĸtir. ECMWF, 

Marmara Denizine kēyē t¿m yerlerde 50 mm ¿st¿ yaĵēĸ;  ALARO,  Balēkesir-Bursa-Yalova kēyē 

kesimlerinde 150 mm yaĵēĸ; WRF model ¿r¿n¿nde Kērklareli ve Tekirdaĵôēn Karadeniz 

kēyēlarēnda 150 mm yaĵēĸ meydana gelebileceĵi ºngºr¿lmektedir. EPS ¿r¿n¿nde ise Marmara 

Denizi ­evrelerinde %90 olasēlēkla kuvvetli yaĵēĸ beklenmektedir. 

    

ķekil 7: 13 Eyl¿l ECMWF Toplam Yaĵēĸ ¦r¿n¿.    ķekil 8: 13 Eyl¿l Alaro Toplam Yaĵēĸ ¦r¿n¿. 

   

ķekil 9: 13 Eyl¿l WRF Toplam Yaĵēĸ ¦r¿n¿.    ķekil 10: 13 Eyl¿l EPS 20mm ¦st¿ Yaĵēĸ ¦r¿n¿. 



13 Eyl¿l 12UTC lifted indeks ve K indeks haritalarē ķekil-11 ve ķekil-12ôde verilmiĸtir. Marmara, 

Ege, Batē Karadeniz ve Ķ­ Anadoluônun kuzeybatē ­evreleri kuvvetli kararsēzlēk alanēdēr. ¥zellikle 

lifted indis deĵerinin Marmaraônēn g¿neyinde -6, Ķstanbul ­evrelerinde -7 olmasē aĸērē kararsēzlēĵē, 

ĸiddetli gºk g¿r¿lt¿l¿ fērtēna oluĸabilme koĸullarēna iĸaret etmektedir.  

   

ķekil 11: 13 Eyl¿l 12UTC K indeks haritasē.     ķekil 12: 13 Eyl¿l 12UTC Lifted indeks haritasē. 

 

13 Eyl¿l g¿n¿ne ait Marmara Bºlgesindeki deniz suyu sēcaklēk ºl­¿mleri ķekil-13ôde verilmiĸtir. 

Deniz suyu sēcaklēĵē Marmaraônēn g¿neyinde 24 ęC, kuzeyinde ise 20-25 ęC aralēĵēndadēr. 

Marmara Bºlgesinde meydana gelen aĸērē yaĵēĸlarēn genellikle Sonbahar aylarēnda olmasēnēn 

baĸlēca sebebi sēcak seyreden deniz suyunun, gelen serin ve yaĵēĸlē sistemlere takviye g¿­ 

kazandērmasēdēr. ķekil-14ôde Bandērma ­evrelerinin 12UTC WRF Skew T model ­ēktēsē 

verilmiĸtir. Buna gºre Cape deĵeri 3507 J/kg, Lifted deĵeri -7.2, K indeks deĵeri 33.1, Total 

Totals indeks deĵeri 53.1, Showalter deĵeri -1.3, Thompson deĵeri 40.3, PW deĵeri 36.1ôdir. Bu 

deĵerlerin hemen hemen hepsi kuvvetli bir meteorolojik hadisenin olabileceĵine iĸaret etmektedir. 

  

ķekil 13: 13 Eyl¿l Deniz Suyu Sēcaklēklarē.           ķekil 14: 13 Eyl¿l WRF Skew T Model ¦r¿n¿. 



13-14 Eyl¿l 2018 tarihlerine ait uydu gºr¿nt¿leri ķekil-15ôde verilmiĸtir. 08:00UTC gºr¿nt¿s¿nde 

¦lkemizin kuzeybatē kesimlerindeki bulutluluk ve Balēkesir ­evrelerinde -60 ęC bulut tepe 

sēcaklēĵēna sahip geliĸmekte olan fērtēna bulutlarē mevcuttur. Bu k¿tle yaklaĸēk 6 saat boyunca 

(14:00 UTC) etki alanēnē geniĸleterek Batē Marmaraônēn tamamēnē kaplayacak b¿y¿kl¿ĵe 

ulaĸmēĸtēr. Bu yapē akĸam saatlerine kadar etkili olurken akĸam saatlerinden sonra Ķstanbulôun 

kuzeyinde baĸlayan konvektif faaliyetler ise sabah saatlerine kadar  siklonik dºn¿ĸle Ķstanbul-

Bandērma hattēnēn doĵusunda kuvvetli yaĵēĸlara neden olmuĸtur.  

 

 
 

ķekil 15: Kanal 9 uydu gºr¿nt¿leri. 

 


