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OZET

Ulkemizin yiizeyini kaplayan arazi ortiisiinii/kullanimint haritalandirmak, cevremizi etkileyen
dogal (sel, erozyon, toprak kaymast vb.) ve insan kaynakli (kentlesme, orman yangnlari Vb.)
siirecleri anlamak ve bu siireglerle ilgili gelecege yonelik ongoriilerde bulunabilmek icin temel
bir gerekliliktir. Bu ¢alisma, Izmir meteorolojik radar verilerinin zamansal ve arazi sinifina
gore degisimlerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Bu amag dogrultusunda, 2018 yilina ait Izmir
meteorolojik radar verileri temin edilmis olup arazi stmiflart ve bu siniflar iizerindeki zamansal
degisimi gozlenmistir. Calisma sahasinin arazi siniflart belirlenirken CORINE (Coordination
of Information on the Environment - Cevresel Bilginin Koordinasyonu), Avrupa Cevre Ajansi
tarafindan belirlenen arazi ortiisii siniflandirma sisteminden faydalanilmigtir. 2018 yihna ait
Izmir CORINE birinci diizey arazi ortiisii siniflart; yapay bolgeler (konut, endiistri bolgeleri
vb.), tarimsal alanlar, ormanlar, sulak alanlar ve su Kiitleleri olarak belirlenmistir. Bu
kapsamda belirtilen arazi siniflart iizerinde gerceklesen aylik ortalama radar ve yagis
degerlerinin zamansal degisimi degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclarin arazi kullanimi ve

planlama siireclerindeki karar destek sistemlerine katki saglamasi éngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Meteorolojik radar verileri; corine arazi siniflandirmas.

1. GIRIS

Toprak, iklim, topografya, hidroloji ve biyotupun etkisi altinda bulunan kara pargasi olarak
tanimlanan [1] arazi, gerek beseri kullanim gerekse onu kaplayan ortii tabakasi ozellikleri
bakimindan yeryiiziinde cesitlilik gosterir. Bu gesitlilik AK (Arazi Kullanimi) ve AO (Arazi

Ortiisii) kavramlarinin ortaya ¢ikmasina vesile olmustur [2]. Aslinda bu sdzciikler hem birbiriyle
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iliskili, hem de birbirinden farkli kavramlar1 ifade eden terimlerdir. Arazi Ortiisli, arazinin
yiizeyini kaplayan dogal bitki ortiisiinli de igeren toprak tabakasi ile biyomasi, tarim iirtinlerini ve
insan yapilarini ifade eder. Arazi kullanimi ise bu kavramin tersine, insanligin arazi Ortiisiinden
yararlanmasi anlamina gelmekte olup, arazi yonetim uygulamalarini da igerir [3]. Ancak son
yillarda bu iki kavram yeryiiziinde bulunan biitiin varliklari tanimlayacak bigimde, AKAO (Arazi
Kullanimi-Arazi  Ortiisii) seklinde tek bir bashik seklinde kullanilmaktadir. CORINE
(Coordination of Information on the Environment), AB (Avrupa Birligi) iilkeleri kapsaminda
1980’lerin ortalarindan beri, belirli periyodlarla tiim {iye iilkeleri kapsayacak sekilde AO/AK
belirleme amagli olarak uygulanan bir sistemdir [4]. AB’ye iiye iilkeler tarafindan kullanilmasi
zorunlu olan CORINE arazi smiflandirma sistemi, AB iilkelerinin tamamina ait bir arazi
kullanim haritas1 iiretmek, standart bir veri tabani olusturmak ve cevresel politikalarin
belirlenmesi gibi temel amaglarla tasarlanmigtir [5]. Bu sisteme ait veri tabanlariyla alakali
islemlerin yapilmasinda ve giincellenmesinde ise gorev, Avrupa Konseyi’nin karar1 ile Avrupa
Cevre Ajansi (European Environment Agency- EEA)’na verilmistir [6]. AB’ye iiyelik yolunda,
birligin kabul ettigi gegerli standartlar1 yakalamak durumunda olan iilkemiz arazilerinin CORINE
sistemine gore tasnif edilmesi, uygulamanin belirli periyodlarla tekrarlanmasi ve arazideki
zamansal degisimlerin izlenmesi 6nem arz etmektedir. Proje, yaklasik 5,8 milyon km? lik
alanda, Tirkiye’ nin de i¢inde bulundugu 39 iilkede gerceklestirilmektedir [7]. Sistemin
uygulanmas1 asamasinda CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ve UA (Uzaktan Algilama)
tekniklerinden yararlanilmasi gerekmektedir. Avrupa Cevre Ajansi kriterleri ve siiflama
birimlerine gore (44 sinif), uydu goriintiileri lizerinden arazinin izlenmesine yonelik arazi ortiisii/
arazi kullanimindaki degisiklikler uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla tespit
edilmektedir [7]. Arazi oOrtiisii degisimlerinin hizli olmasi, kalkinmada ekonomik, ekolojk
kararlarin bir arada diistiniilmesi, rasyonel kaynak kullanimi gerekliligi, ¢cevreye duyarli arazi
kullanim kararlarinin alinmasi i¢in bu degisimlerin daha hizli tespit edilmesi ihtiyacini
dogurmaktadir. CORINE Projesi, tiim Avrupa kitasinda Avrupa Cevre Ajanst (ACA) tarafindan
belirlenen arazi Ortlisii siniflandirmast dogrultusunda uydu goriintiileri iizerinden bilgisayar
destekli gorsel yorumlama metodu ile 1/100.000 6lgekte arazi Ortiisti haritalarinin Giretilmesi isini
kapsamaktadir [7]. Bugiline kadar Avrupa Birligi iiyesi lilkeler ve iilkemiz i¢in de 1990, 2000,
2006, 2012, 2018 yillar1 arazi ortiisii verisi ile bu yillar arasindaki degisimleri gosterir veri setleri
olusturulmustur. CORINE 2018 projesi Tarirm ve Orman Bakanligi Bilgi Islem Dairesi
Bagkanligi tarafindan yiiriitiilmiis ve Avrupa Cevre Ajansi (ACA) tarafindan kontrol edilen



veriler Mayis 2019 itibari ile paylasilmistir. Yapilan calisma, ¢evrenin izlenmesine yonelik arazi
degisimlerinin belirlenmesi yaninda tarim alanlari, orman alanlari, sulanan alanlar gibi temel
arazi kullanim envanterlerinin konumsal verilerle ortaya ¢ikarilmasi, orman alanlar1 tahribatinin
izlenmesi, tarimsal kKuraklik ve su yonetimi eylem planlarinin hazirlanmasinda 6nemli katkilar
sunmaktadir. Bu calismada CORINE birinci diizey arazi ortiisti siniflar1 kullanilarak 2018 yilina
ait Izmir Radar1 PPI iiriiniinden elde edilen dBz ile yagis verilerinin mekansal ve zamansal
degisimi incelenmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. CORINE Birinci Diizey Arazi Ortiisii Siniflart

Tablo 1: CORINE Arazi Ortiisii Smiflar1 [7]

1. Asama 2. Asama 3. Asama (Arazi Kullanimi Sinifi)

Siirekli Sehir Yapist

Kesikli Sehir Yapisi

Sehir Yapist Strekliligi Olmayan Kentsel Yerlesim Alanlari

Siirekliligi Olmayan Kirsal Yerlesim Alanlari

Endiistriyel ve Ticari Birimler

Aligveris Merkezleri

Universiteler

Hastaneler

Radyo, Telefon, Kablo TV Kule ve Canaklari

Endiistriyel, Ticari ve Ulasim | Karayollari, Demiryollar: ve Ilgili Alanlar

Birimleri Karayollar1 ve Demiryollari

Terminaller ve Tren Istasyonlari

Akaryakait Istasyonlar

YAPAY BOLGELER Limanlar

Ticari Limanlar

Yat Limanlar1 - Marinalar

Havaalanlari
Maden Cikarim Sahalari
Maden Ocagi Bosaltim ve | Bosaltim Sahalar1
Insaat Sahalari Copliikler

Moloz Dokiilen Alanlar

Insaat Sahalar

Yapay Tarimsal Olmayan Yesil| Yesil Sehir Alanlary

Alanlar Parklar

Mezarliklar

Spor ve Eglence Alanlar1

Stadyumlar - Spor Salonlari

Yaris Pistleri

Golf Sahalar

Kamp Alanlar

Rekreasyon Alanlari

Oteller

Yazliklar

Miizeler - A¢ik Hava Miizeleri Kaleler Kiiltiir Miraslari

Ekilebilir Alanlar




Sulanmayan ekilebilir alanlar

Sulanmayan Ekilebilir Alanlar I¢inde Sera Alanlar

Ekilebilir Alanlar Siirekli Sulanan Alanlar

Strekli sulanan alanlar

Siirekli Sulanan Alanlar Iginde Sera Alanlar

Piring Tarlalar

Uziim Baglar

Meyve Bahgeleri

TARIMSAL Strekli Urtinler Sulanmayan meyve alanlar

ALANLAR Sulanan meyve alanlar

Zeytinlikler

Meralar Mera Alanlari

Siirekli Uriinlerle Birlikte Bulunan Senelik Uriinler

Karisik Tarim Alanlari

Karisik Tarimsal Alanlar Sulanmayan karisik tarim alanlari

Sulanan karigik tarim alanlari

Dogal Bitki Ortiisii Ile Birlikte Bulunan Tarim Alanlar

Ormanla Karigik Tarim Alanlari

Genis Yaprakli Ormanlar

Ormanlar Igne Yaprakli Ormanlar

Karisik Ormanlar

Dogal Cayirliklar

Maki veya Otsu Bitkiler Fundaliklar

Sklerofil Bitki Ortiisii

Bitki Degisim Alanlar1

Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar

ORMAN \!E YARI Kumluklar
DOGAL Kumsallar
ALANLAR Bitki Ortiisii Az veya Ciplak Kayaliklar
Olmayan Alanlar Ciplak kayalik

Tuz Igerigi Yiiksek Ciplak Topraklar

Seyrek Bitki Alanlar

Yanmis Alanlar

Buzul ve Kalic1 Kar

Karasal Batakliklar Batakliklar

Turbaliklar

SULAK ALANLAR Tuz Bataklig1

Denize Yakin Islak Alanlar | Tuzlalar

Gelgit Olay Ile Olusan Diizliikler

Su yollari

Akarsular

Karasal Sular Kanallar

Su Kiitleleri

SU YAPILARI Dogal Goéller

Yapay Goller

Kiy1 Lagiinleri

Deniz Sulari Nehir Agizlar, Deltalar

Deniz ve Okyanus

2.1.2. Izmir Meteorolojik Radar Verileri

Calismada 2018 yilina ait izmir Radarma ait PPI iiriiniiniin reflektivite (dBz) degerleri

kullanilmistir [8].

2.1.2.1. Doppler Radar Uriinleri




Z = Reflektivite (dBZ)
V = Hiz (mm/saat)
W = Spektral Genislik (m/s)
ZDR = Diferansiyel Reflektivite (dBZ)
R =Yagis Oran1 (mm)
2.1.2.2. PPI (Plan Position Indicator)

Bu {iriiniin elde edilmesi i¢in anten belirli bir yiikseklik agisinda (vertical elevation)
sabit tutulur. Yatayda (azimut) 0-360° tarama yaparak elektromanyetik dalga

gonderir. Bu goriintiide hedefin gergek koordinati ve varsa yagish bolgeler belirlenir
[8].
2.1.3. Aylik Toplam Yagis Degerleri

Calismada 2018 yiliin Izmir ve yakin ¢evresinde bulunan Meteoroloji Istasyonlarina ait

aylik toplam yagis miktarlar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calisma sahasi ve bu alana ait CORINE 2018 birinci diizey arazi siniflar1 dagilimi ArcGIS

uygulamasi ile tespit edilmistir.

xl

Sekil 1: Caligma sahast



Sekil 2: Calisma sahasina ait CORINE 2018 birinci diizey arazi simiflar1 dagilimi

Calisma sahasina ait radar verileri 2018 yilma ait Izmir Radarina ait PPI iiriiniiniin reflektivite
(dBz) degerlerinden elde edilmistir. Bu veriler hedefin koordinatini ve yagis durumunu

icermektedir.

Tablo 2: 2018 yili izmir radar: arazi simflar iizerinde yer alan metrekaredeki aylik veri yogunlugu (dBz/m?)

Toplam dBz/m2
dBz Ocak dzo | G Mart Nisan al & P&aziran Temmuz ! €dza G D& f NEEkim YI &Pyl NI
Yapay Alanlar 792 9,75 3,59 0,71 2,30 1,74 0,27 0,33 1,41 1,02 741 7,40
¢k NPYAl 't 3Rt | N9,02 4,01 0,75 241 1,82 0,39 0,25 1,46 1,16 7,05 7,06
hNXYEY @S . F NP 882 €l 096! t 358 | NJO62 2,19 1,76 031 026 142 1,01 7,40 746
Sulak Alanlar 7,55 9,18 2,37 0,46 1,52 1,39 0,04 0,19 1,32 0,75 7,67 717
{dz , I LIJPf | NR74 10,21 2,09 0,22 1,30 1,04 0,03 0,11 141 0,62 7,11 7,68
0-12 Ocak dzo | Mart Nisan al & P&aziran Temmuz ! €dza G D& f NEEkim Yl &Pyl NI
Yapay Alanlar 117 1,37 0,59 0,30 0,59 0,29 0,04 0,06 0,21 0,29 1,37 1,21
¢ NPYAl £ 1,88t I NI,30 0,64 0,32 0,57 0,30 0,06 0,06 0,23 0,32 1,22 1,20
hNXYEY @S . F NP 192 € 0,30! t | 056 | NJO24 046 027 0,04 0,06 021 030 1,24 118
Sulak Alanlar 1,12 1,43 0,42 0,13 0,24 0,24 0,01 0,03 0,20 0,25 1,40 117
{dz , I LIJPf I NB®9I2 1,25 0,38 0,08 0,18 0,15 0,01 0,04 0,19 0,19 1,10 1,08
12-32 Ocak dzo | G Mart Nisan al & P#aziran Temmuz ! €dza G D& t NfEkim YI&PY N
Yapay Alanlar 5,86 718 2,64 0,35 1,40 1,07 0,15 0,18 1,03 0,62 5,67 5,67
¢l NPYal ¢ £ B3t | N857 2,95 0,36 1,46 1,14 0,22 0,14 1,04 0,71 5,43 540
h NXYIy @S , NP 6342 €1 734! £ I 360 I NJO,32 1,38 1,07 0,16 0,13 1,02 0,61 5,72 5,70
Sulak Alanlar 5,67 6,76 1,71 0,29 1,04 0,90 0,02 0,11 0,96 0,44 5,87 5,59
{dz , I LJPf I NBR33 7,56 151 0,14 0,90 0,66 0,02 0,04 1,01 0,39 5,54 5,79
32-45 Ocak dzo | G Mart Nisan al & P#aziran Temmuz ! €dza G D& t NfEkim YI&PY N
Yapay Alanlar 0,88 1,17 0,35 0,06 0,28 0,33 0,07 0,07 0,17 0,10 0,36 0,52
¢l NPYal ¢ ! £ 1092f I NI13 0,40 0,06 0,34 0,32 0,10 0,04 0,17 0,11 0,39 0,46
hNXYI y @S , NP 154 €1 1,29! £ I 0B7 I NJO,05 0,32 0,36 0,08 0,06 0,18 0,10 0,43 0,57
Sulak Alanlar 0,75 0,96 0,23 0,04 0,23 0,23 0,01 0,05 0,15 0,05 0,39 041
{dz , I LIPE I NB47 1,37 0,19 0,01 0,20 0,20 0,00 0,02 0,20 0,04 0,46 0,79
45< Ocak dzo | { Mart Nisan al & P&aziran Temmuz ! €dza (G D& NEEkim YI &PY! N¥
Yapay Alanlar 0,88 1,17 0,35 0,06 0,28 0,33 0,07 0,07 0,17 0,10 0,36 0,52
¢l NPYal ¢ ! £ 1092f I NI13 0,40 0,06 0,34 0,32 0,10 0,04 0,17 0,11 0,39 0,46
hNXYI Yy @S , NP 154 €1 129! £ I 0B7 I NJO,05 0,32 0,36 0,08 0,06 0,18 0,10 0,43 0,57
Sulak Alanlar 0,75 0,96 0,23 0,04 0,23 0,23 0,01 0,05 0,15 0,05 0,39 041

{dz , I LIPt I NB47 1,37 0,19 0,01 0,20 0,20 0,00 0,02 0,20 0,04 0,46 0,79



Aylik olarak degerlendirilen radar verileri 0-12, 12-32, 32-45 ve 45’den yiiksek dBz olarak alt
kategorilere ayrilmistir. CORINE 1. diizey arazi siniflar1 iizerinde yer alan radar dBz verilerinin
yogunlugu toplam dBz/m® (metrekaredeki veri sayisi) hesaplanmis ve aylik ortalama olarak
verilmistir. Ayrica ¢alisma sahasi iizerinde yer alan meteorolojik istasyonlardan alinan aylik
ortalama yagis verilerinin, IDW (Inverse Distance Weighting) - Agirlikli Ters Uzaklik

Interpolasyon Yoéntemiyle konumsal dagilimi verilmistir.
3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Radar Verileri
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Sekil 3: Radar verilerinin aylik dagilimu
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Sekil 4: Veri gruplarinin aylara gore yiizdelik degisimi



Tablo 3: 2018 yili izmir radar verilerinin CORINE 1. diizey arazi simflari iizerindeki ayhk dagilimi (dBz/m?)
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NISAN

Tomi
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TEMMUZ

Tomi

= Yapay Mlarlar

Tiimij
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W fapay Alanlar ® Tanensal Alanlar  @Orman ve Yan Dol Alanlar W Sulak Nanlar W SuYapdan

00

SUBAT
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MAYIS

Timis

®¥apay Nanlar W Tanmsal Alanlsr  WOmmanve Yan Dofal Aackar  WSulak lanlar WSy Yapdan
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Timia

oy Marlar W Tanmsal Alaclar WOrmanwe VanDodal Alanlsr WSk Alanlar @5 Yapin
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Tamii

WYapay Mlarlar 8 Tanmsa| Aarlar  WOrman ve Yan Dojal Alanker @ Sulsk Nanlar - @Su Yapikn

=}

13

MART

Tamii

Wapay Manler W Tarmsel Manler WO ve Van Dogal Alerlar W Sulak Alan

HAZIRAN
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Vapay Alarlar 8 Tarensal dlanlar

EYLOL

Wapay il W Tarensal Aarlae W Orman o ool Ak WSk lanla WS Yapian
ARAT
Timi
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3.2. Yags Verileri

Tablo 4: 2018 yil1 izmir meteoroloji istasyonlarindan elde edilen aylik toplam yagis verilerinin IDW dagilimi




4. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, CORINE birinci diizey arazi ortiisii siniflar1 kullanilarak 2018 yilma ait izmir
Radar1 PPI iiriiniinden elde edilen dBz ile yagis verilerinin mekansal ve zamansal degisimi
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; radar verileri en fazla Ocak-Subat ile Kasim-Aralik
aylarinda tespit edilmistir. Aylara gore degismekle beraber en bliylik veri grubunu 0-12 dBz
aralig1 olstururken, bunu 12-32 dBz veri aralig1 takip etmistir. CORINE 1. dilizey arazi siniflari
tizerinde meydana gelen radar verileri incelendiginde; su yapilari (deniz, gol) lizerinde meydana
gelen veriler Aralik-Ocak-Subat aylarinda yogunlasirken, ilkbahar ve yaz aylarinda bu yogunluk
azalig gostermistir. Orman ve Yar1 Dogal alanlarda aylik bazda 6nemli bir de§isim goriilmezken,
tarim alanlarindaki veri yogunlugunda kis aylarinda (Kasim-Aralik-Ocak-Subat) 6nemli diistisler
goriilmiistiir. Yapay alanlarda olusan radar verileri aylik olarak ¢ok fazla degisim gostermistir.
Ozellikle Agustos aymda diger arazi simiflarindan daha fazla radar veri olusmustur. Yapilan
calismanin Orman alanlar1 tahribatinin izlenmesi, tarimsal kuraklik ve su yonetimi eylem
planlarinin hazirlanmasi konularinda mekansal planlama {izerine ¢alisilan karar destek sistemleri

icin 6nemli katkilar1 olmasi ongoriilmektedir.
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