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YILDIRIM TESPIT VE TAKIP SISTEMI CIKTISI
ILE
OTOMATIK METEOROLOJIK GOZLEM
SISTEMI CIKTISININ KARSILASTIRILMASI

Aytac HAZER

Meteoroloji Genel Miidiirligii

Gozlem Sistemleri Dairesi Baskanligi
Ankara

Hanifi GOKTAS
Meteoroloji Genel Miidiirligii
Veri — Islem Dairesi Baskanlig
Ankara

Yusuf Salih EROGLU
Meteoroloji Genel Miidiirligii
Gozlem Sistemleri Dairesi Bagkanligi
Ankara

OZET

Bu ¢alismada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin 2015 yitlinda hizmete soktuguYildirim Tespit
ve Takip Sistemi’nin yagis simiilasyonu ¢iktisi ile Otomatik Meteorolojik Giozlem Istasyonlarina

ait verilerin karsilagtirilmasi yapilmigtir.
Kullanilan Terimler: Yildirim, yildirim tespiti, yagus simiilasyonu

1. GIRiS
Meteoroloji Genel Miidiirliigli’niin 2014 yilinda yaptig1 ihaleyi, verdigi teklif ile kazanan Alman
Nowcast GmbH firmasi ile Yildirim Tespit ve Takip Sistemi alimi i¢in sdzlesme imzalanmistir.
Yildirim Tespit ve Takip Sisteminin kurulumu 2015 yilinin Mart ay1 itibartyla tamamlanmastir.
Kurulum 41 istasyon olarak yapilmistir. Bu ihalede, Yildirim Tespit ve Takip Sisteminin simiile
edilmis yagis verisini lretebilmesi istenmistir. Yildirim Tespit ve Takip Sisteminin yagis
simiilasyonundan elde edilen noktasal (Yagis ve Reflektivite (dBZ)) degeri ile Otomatik

Meteorolojik Gdzlem Istasyonunun verileri karsilagtiriimastir.



2. YILDIRIM TESPIiT VE YAGIS iSTASYONLARI
Bu ¢alismada, Sekil 1°de gosterildigi gibi, Izmir’de kurulu olan 6 adet yag1s istasyon verisi referans
alinmistir. Bu yagis istasyonlarinda, 3’er adet yagisolger bulunmaktadir. Yagisolgerlerin saatlik
toplam degerleri, her istasyon i¢in elde edilmis ve bu istasyonu temsilen, ii¢ yagis6lcerin ortalamasi

alinarak bir saatlik yagis toplami elde edilmistir.

Yildirim Tespit ve Takip Sisteminde, yagis verisinin tespitinin ve yildirim tespit sisteminin zamant,

zaman araliklarina karsilik gelen 1 saatlik araliklardaki yagis simiilasyonuna islenir.

Calisilan istasyonlarin saatlik toplam degerleri, tablo 1’de derlenmistir. Bu ¢alisma, 1-31 Temmuz

2019 aras1 igin yapilmustir.

DATA

ISTNO YIL AY GUN ZAMAN SAYISI TOPLAM YAGIS
18441 2015 8 6 13 60 11.11
18441 2015 8 6 14 60 6.03

18441 2015 8 6 15 60 1.7

18441 2015 8 8 13 60 1.31

18441 2015 8 15 20 60 0.1

18441 2015 9 19 23 60 0.1

18441 2015 9 20 0 60 0.87

18441 2015 9 20 16 60 0.22
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Sekil 1: Rainfall station

Saatlik 6rnek yagis simiilasyonu Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2°de gosterildigi gibi, Yagis simiilasyonu, Izmir’de, 0,24mm ile 4mm arasinda yagis

verilmistir. 6 adet yagis istasyonundaki yagis verisi, 0,2mm ile 0,52mm arasinda tespit edilmistir.

Bu caligsma, tiim yildiriml giinler i¢in yapilmistir. Veri, 3 yillik periyot i¢in elde edilmistir ve bu
calismada bu elde edilen degerlerden sonuglar elde edilmistir. Veri sayis1 arttik¢a yani uzun vadeli

caligmalarda, bu ¢alismanin tekrar1 ve kontroliinlin yapilmasi gerekmektedir.

3. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Nowcast GmbH tarafindan gelistirilen Yildirim Tespit ve Takip Sistemi yildirim
simiilasyonunun kismi yagis simiilasyonunda c¢alistig1 belirlenmistir. Halen {izerinde c¢ok
calisilmasi gerekmektedir. Bunula birlikte, yagis 6l¢iimiiniin su anki hali, meteorolojik hadiselerin,
ozellikle yagmurun, tespit edilmesinde bile kullanilabilir. Bu ¢alismanin devami olarak, radar
datast ile yildinmli giinlerdeki yagisin karsilagtirmasi yapilacaktir. Meteorolojik radar
simiilasyonlar ile goriilemeyen daglik bolgelerdeki firtina olaylari, yagis olaylarinin belirtmenin
biiylik faydasini diisiinecegimiz hava radar1 islem zorluklarinin yasandigi Tiirkiye gibi daglik

tilkelerin cografyasi kullanildiginda, tespit ve tahmin islemleri daha fazla gelismistir.
KAYNAKCA

[1] Nowcast GmbH Yildirim Tespit ve Takip Sistemi (Tiirkiye)
[2] Meteoroloji Genel Miidiirliigii Yagis Verisi



TURKIYE UYDU KAYNAKLI BULUT
ATLASI PROJESI

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi,
Meteoroloji Miihendisligi, Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

Hakan Ko¢ak
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Uzaktan Algilama Sube Mudiirligi
Ankara
hkocak@mgm.gov.tr

Erdem Erdi
Meteoroloji Genel Mudiirligi
Uzaktan Algilama Sube Miidiirliigii
Ankara

Murat Arslan
Meteoroloji Genel Mudiirligi
I¢c Denetim Birimi
Ankara
muarslan@mgm.gov.tr

Melek Candan ipek
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi,
Meteoroloji Miihendisligi, Istanbul
melekcil3@gmail.com

Melek Akin
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi,
Meteoroloji Miihendisligi, Istanbul
akinm@itu.edu.tr

OZET
Avrupa Meteorolojik Uydular Isletme Teskilati - EUMETSAT, 8 adet Uydu Verisi Uygulama
Merkezine (Satellite Application Facility - SAF ) sahiptir ve bunlardan biri de kisa vadeli hava



tahminine yonelik olarak calismalar yapan NWC SAF’tir. Bu merkezin gelistirmis oldugu
NWC/GEQO yazilimi sayesinde, METEOSAT 2. Nesil (MSG) Uydusu’ndan elde edilen ham veriler
ile veri asimilasyonu icin ihtiya¢ duyulan ECMWF NWP sayisal analiz verileri kullanilarak;
bulut maskesi, bulut tipi, bulut tepe sicakligi ve yiiksekligi, yagis bulutlari, konvektif yagis orani,
hizh gelisen firtinalar, fiziksel ¢ikarim iiriinleri, yiiksek ¢oziiniirliiklii riizgdr, uydu goriintiisii
interpolasyonu ve hava kiitlesi analizi siniflarinda atmosferik iiriinler iiretilebilmektedir. Bu
projenin amaci, iilkemizi kapsayan bir alanda (domain), 2004-2019 yillarini kapsayan donem
icin bu tiir iiriinlere ait bir veri tabaninin ve bir bulut atlasinin elde edilmesi ve ihtiya¢ duyan
sektorlerin (enerji, turizm, savunma, vb.) hizmetine sunulmasi, sonrasinda da bu sistemin
cevrimici (online) hizmet verir bir hale getirilmesidir. Bugiin itibariyle, ITU Meteoroloji
Miihendisligi Boéliimii’nde kurulan bir sistem iizerine, NWC/GEO yaziliminin kurulumu
tamamlanarak ECMWF NWP sayisal analiz verileri yiiklenmis olup, MSG ham verilerinin

yiiklenmesi devam etmektedir.



18-20 AGUSTOS 2019 TARIHLERINDE
[ZMIiR VE MUGLA’NIN ILCELERINDE
MEYDANA GELEN ORMAN
YANGINLARININ MSG UYDU
KANALLARI VE RGB URUNLERI ILE
GOZLEMLENMESI,YAYILMASI VE
CEVREYE OLAN ETKISININ TAKIBI

Ali Osman GULSEREN
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Tulga Meydan Meteoroloji Miidiirligi
Malatya
agulseren@mgm.gov.tr

M.Sefik YILDIZ
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Batman Meydan Meteoroloji Miidiirligi
Batman
msyildiz@mgm.gov.tr

OZET

Orman yanginlarimin tespiti ve sondiiriilmesi ile ilgili caliymalar hayati onem arzg
etmektedir.Uzaktan algilama iiriinlerinden uydu goriintiileri ile yapilan takipler,bu anlamda
onemli katkilar saglamaktadir.Yanginmin yayima yonii tahmin edilirse yayilmast ve

sondiiriilmesi ile ilgili caliymalar da o oranda basaru olur.

Bu calismamizda 18-20 Agutos 2019 tarihlerinnde meydana gelen Izmir‘in Karabaglar ve Urla
ilceleri ile Mugla’nin Milas ve Bodrum ilcelerindeki Orman yanginlarini, Yanginlarin yayilim

yonii ve atmosfere yaydig kirletici gazlarin(dumanin) etkiledigi alanlari, MSG uydu kanallart



ve RGB iiriinleri ile bagslangicindan sondiiriilmeisne kadar olan zamanda inceledik.Sayisal

Tahmin model iiriinleriyle de yanginlarin yayima yoniiniin tahmin edilebirligini gozlemledik.

Anahtar Kelimeler — Orman Yanginlari; Msg Uydu; Orman Yangint Gozlemlenmesi;Orman
Yanginlart Yayihiminmin Takibi;Yangin Yayiuma Yonii Tahmini; IR3.9 Channel;MSG RGB

iiriinleri; Duman;Sayisal Tahmin Modelleri.



ECMWF-CAMS AOD URUNLERININ
AQUA VE TERRA UYDULARI ILE
VERIFIKASYONU

M. Ali PEKIN
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Ankara
mapekin@mgm.gov.tr

Kahraman OGUZ
Meteoroloji Genel Miidirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Ankara
koguz@mgm.gov.tr

Isamettin OMAK
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Ankara
iomak@mgm.gov.tr

Nezahat OZ
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi
Ankara
noz@mgm.gov.tr

Cihan DUNDAR
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Ankara
cdundar@mgm.gov.tr

OZET

Toz tasinimi hadisesi, iilkemizde sik¢a goriilen meteorolojik hadiselerden bir tanesidir. Bu
hadise, toz tasinimi tahmin modelleri yardimiyla énceden tahmin edilebilmekte ve meteorolojik
uydular yardimiylada gergek zamanl takibi ve olgiimii yapilabilinmektedir. ECMWF-CAMS

modeli sera gazi emisyonlari, aerosoller, giines radyasyonu gibi atmosferin kompozisyonuna



dair pek c¢ok parametrenin tahminini yapabilen Fkiiresel bir modeldir. ~MODIS (Orta
Coziiniirliikliit Spektro-radiometre Goriintiileme Cihazi) atmosferdeki aerosollerin diisey/yatay
dagilimlarimi olcebilen ve hareketini gozlemleyebilen, NASA’nin Aqua ve Terra uydulari
iizerinde bulunan bir cihazdir. Bu calismada 2018 yilh ECMWF-CAMS modeli AOD iiriinleri,
Aqua ve Terra uydularinin MODIS AOD iiriinleri ile verifikasyonu yapilarak modelin
performanst ortaya konulmustur. Caliyma alani olarak Tiirkiye (36N-42N, 26E-45E)
secilmistir. Verifikasyonda korelasyon katsayisi, kesirli kaba hata, ortalama hata ve ortalama

karekok hata istatistiksel yontemler olarak kullanilmustir.

Anahtar Kelimeler: Uydu, AOD, MODIS, CAMS.
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ALCAK SEVIYE UCUSLARINDA
UZAKTAN ALGILAMA URUNLERININ
KULLANIMI;
KARS-ARDAHAN-ARTVIN ORNEGI

Atakan CELEBI
Meteoroloji Genel Mudiirligi
Tahminler Dairesi Baskanligi, Havacilik Meteorolojisi Subesi
Kalaba-Ankara
acelebi@mgm.gov.tr

Hiiseyin ILHAN
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
3. Meteoroloji Bolge Miidiirliigli, Yenisehir Meydan Meteoroloji Miidiirligi
Yenisehir-Bursa
hilhan@mgm.gov.tr

OZET
Havacilik meteorolojisi, hava ulagiminda can ve mal giivenligi acisindan biiyiitk onem arg
etmektedir. Ucus emniyeti, meteorolojik olaylarin tahminindeki basariyla dogru orantilidir.
Ozellikle algak seviye u¢uslarinda (Gorerek / VFR), kisa siireli hava tahminleri biiyiik énem tagir.
Havacilik Meteorolojisi tahminleri icin yer ve atmosfer gozlemleri disinda, uzaktan algilama
iiriinleri ucug rotasi planlamasinda olduk¢a onemlidir. Bu c¢aliymada uzaktan algilama
araclarindan uydu ve radar iiriinlerinin kisa siireli hava tahmininde énemi, ucus oncesi
planlamada ve ucus swrasinda kullanimlar iizerinde durulmustur. Ornek olarak; 01.03.2019
giinii Kars-Ardahan-Artvin arasinda planlanan helikopter ucusuna verilen meteorolojik destek
ele alinnugtir. Sonuc olarak, uzaktan algilama iiriinlerinin yerinde, zamaninda ve etkin olarak
kullanimi ile hava kosullarimin helikopter ugusu icin uygun olmadigr sonucuna varinmis ve

ilgililer tarafindan protokol ucusu iptal edilerek, yolculuk kara yolu ile planlanmistir.

Anahtar Kelimeler — havacilik; meteoroloji; uzaktan algilama
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RADAR TEMELLI DOLU TAHMINI
UZERINE BIR ARASTIRMA: TITAN
YAZILIMI iLE DOLU FIRTINASI ORNEK
OLAY INCELEMESI

Baris Uzun
Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
Bolgesel Uyar1 Ve Tahmin Merkezi
[zmir
buzun@mgm.gov.tr

Yusuf Cahk
Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Ankara
ycalik@mgm.gov.tr

Oguzhan Kolay
Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
Milas-Bodrum Havalimani1 Meteoroloji Miidurligii
Mugla
okolay@mgm.gov.tr

OZET

Calismada, kisa vadeli hava tahmini (nowcasting) amach kullanilan radarlarin, dolu
tahmininde kullanimu ile ilgili yapilan calismalar incelenmistir. Konvektif yapilarda olusan dolu
Sfirtinalarinin siniflandirilmasz, tespiti, izlenmesi, analizi, bulut icinde ve yer yiizeyinde olusacak
dolu miktart ve dolu capimin tahmin edilmesi ile iligkili yapilan c¢alismalarin temelleri
ozetlenmistir. Ornek olay olarak, 19 Haziran 2019’da Egirdir (Isparta) giineyinde olusan
konvektif yapi, Thunderstorm Identification, Tracking, Analysis, and Nowcasting (TITAN)
yazilim paketi ile incelenmistir. Arsiv verileri kullanilarak gergeklestirilen simiilasyon
calismasinda, belirli esik degerleri asan oraj hiicreleri, TITAN tespit algoritmas: tarafindan
tespit edilerek numaralandiridnugstir. Tespit edilen hiicrelere ait alan, hacim, st kiitlesi, dolu
kiitlesi, yagis akisi, dolu olusma ihtimali ve Foote-Kraus (FOKR) dolu hiicre indeksi gibi
parametreler zaman grafigi iizerinde goriintiilenmistiv. Yazilimin takip algoritmasi ile elde

edilen sonuclar ile oraj hiicresinin izledigi yol ile es zamanl olarak konum tahmini agisindan
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degerlendirilmistir. Hiicre gecisi sonrasinda konvektif yapinin biraktigr hasarlar ve gozlenen
meteorolojik olaylar, resmi raporlar, meteorolojik kayitlar ve basin yolu ile derlenmigtir.
Derlenen kayitlar ile hiicrelerin TITAN yazilimi ile analizi sonucunda elde edilen bulgular,

karsilastridmal olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler — , Dolu Parametreleri, TITAN, FOKR indeksi, POH, VIL
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KURESEL IKLIM DEGISIKLIGI ILE
MUCADELEDE ORMANLARIN KARBON
DEPOLAMA KAPASITESININ UZAKTAN

ALGILAMA YONTEMLERI ILE
BELIRLENMESI

Batuhan Ates YILMAZ
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii
Trabzon
bayilmaz@mgm.gov.tr

Prof. Dr. Mehmet MISIR
Orman Miihendisligi Boltimii
Karadeniz Teknik Universitesi
Trabzon
mmisir@ktu.edu.tr

Oguzhan KOLAY
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteoroloji 4. Bolge Midiirliigii
Mugla
okolay@mgm.gov.tr

OZET

Son yillarda uluslararas1 anlasmalarla onemi giderek artan kiiresel iklim degisikliginin en
biiyiik nedeni atmosferde bulunan sera gazlarimin artis gostermesidir. Sera gazlar icersinde
bulunan Karbondioksit gazinin sera etkisine olan katkist diger gazlara oranla daha yiiksektir.
Atmosferde bulunan karbondioksit oranint azaltmak iklim degisikligi ile miicadelede yapilmasi
gereken en onemli calisma olarak belirtilmektedir. Bu baglamda karasal ekosistemler igerisinde
en yiiksek miktarda karbondioksit depolayan orman ekosistemleri on plana cikmaktadr.
Atmosferde serbest halde bulunan karbondioksiti tutmakta ve biyokimyasal doniisiim ile

biinyesinde karbon olarak depolamakta en énemli rolii ormanlar oynamaktadir. Bu nedenle
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ormanlar tarafindan depolanan karbon miktarinmin belirlenmesi kiiresel iklim degisikligi ile
miicadele biiyitk onem arzetmektedir. Bu ¢alismada secilen arastirma alanindaki ormanhik
alanlarda depolanan karbon miktarimin uzaktan algilama yontemleri ile belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacgla, Orman ekosistemlerinde biyokiitlede depolanan Karbon miktarinin
hesaplanmasinda Tiirkiye ormanlari icin iiretilen Karbon Modelleri kullanilmigtir. Hesaplanan
karbon depolama kapasitelerinden yararlanilarak 4 adet karbon sinifi olusturulmustur. Bu
karbon siniflarina gore calisma alanina ait Landsat ETM + uydu goriintiisii kullanilarak
kontrollii siniflandirma yapilmistir. Kontrollii siniflandirmada En Biiyiik Olasihik (Maximum
Likelihood) algoritmas:1 kullanilmistir. Yapilan kontrol sonucunda karbon depolama
kapasitesinin uzaktan algilama yontemi kullanilarak uydu goriintiisii iizerinde belirlenebilecegi

sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler — kiiresel isinma, karbon depolama, uazktan algilama.
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UZAKTAN ALGILAMA VE CBS'NIN
YUZEY SICAKLIGI VE KENTSEL ISI
ADASI TESPIT VE ANALIZINDE
UYGULANMASI

Behnam Khorrami
Cografi Bilgi Sistemleri Boliimii
Dokuz Eyliil Universitesi
[zmir
behnam.khorrami@ogr.deu.edu.tr

Orhan Giindiiz
Cevre Miihendisligi Boliimii
Dokuz Eyliil Universitesi
Izmir
orhan.gunduz@deu.edu.tr

OZET

Kentsel Ist Adasi1 (KIA), insan faaliyetleri nedeniyle cevresindeki kirsal alanlardan énemli olciide
daha sicak olan metropol alanlari ifade etmektedir. Arazi kullanimi basta olmak iizere farkl arazi
degiskenleri 1s1 adasimin olusumunda rol oynamaktadwr. Ist adastmin analiz ve
degerlendirilmesinde uzaktan algilama teknikleri ve cografi bilgi sistemi tabanl analizler yaygin
olarak kullanilmaktadr. Bu ¢alismada, Istanbul Metropolitan Alant iizerinde olugan 1s1 adasini
tespit etmek i¢cin Landsat 8 uydusuna ait goriilebilir ve termal bant verileri kullanilmus ve i1s1 adasi
olusumunda etkili olasi farklh degiskenlerin (yiikseklik, topografik egim, baki, giines radyasyonu
ve NDVI) rolii mekansal regresyon yaklasimi yardimiyla analiz edilmistir. Elde edilen sonuclara
gore, Istanbul Metropolitan Alant’min yiizey sicakliginin yaz aylarinda 21 ila 45 derece arasinda
degistigi tespit edilmistir. Sicak nokta analizleri sonucunda, calisma alaninin 1s1 adasinin 30
derecenin iizerinde arazi yiizey sicakliginda olusturuldugu tespit edilmistir. Mekansal regresyon

analizi de, arazi kullamimumin Istanbul kentsel 1s1 adasimin olusumunda en onemli faktor

oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler — Arazi Yiizey Sicaklig, Ist Adast, Uzaktan Algilama, Istanbul
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ORAJ HUCRELERININ TITAN
PROGRAMI iLE INCELENMESI

Burak Bozkurt
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
bbozkurt@mgm.gov.tr

Oguzhan Kolay
Meteoroloji Genel Miidirligi
Milas-Bodrum Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Mugla
oguzhankolay@gmail.com

OZET

Bu caliyma, Thunderstorm Identification Tracking Analysis and Nowcasting (TITAN)
yazihmunin tanitimu igin yapiumistir. TITAN, ozellikle konvektif hava hareketlerinde giozlenen
oraj hiicrelerini meteoroloji radar verilerinden yararlanarak tespit eden, tamimlayan,
parametrelerini belirleyen ve tiim bunlari degerlendirerek hiicrenin hareket yonii, hizi ve
degisimi ile ilgili tahmin iiretebilen bir yazihmdwr. TITAN, tahmincinin bir ya da birden fazla
hiicre secimi yaparak bu hiicreleri detayli olarak analiz edebilmesine firsat vermektedir. Buna
bagh olarak incelenmek istenen hiicrenin zamana bagh reflektivite, hacim, alan, kiitle, debi,
kiimiilatif yags ve dolu parametreleri grafik iizerine dokiilebilmektedir. TITAN da segilen bir
hiicrenin farkli seviyelerde olciilmiis reflektivite degerleri ve acisal hizlart zamana gore
incelenebilmektedir. Bu ayrintilar, ozellikle dolu tahmini icin énemli bir avantaj saglar.
TITAN’da doluya sebep olabilecek hiicrelerin tespit edilebilmesi icin Foote-Krauss Index
(FOKR) olarak adlandwirilan algoritma kullanilmigtir. Bu kapsamda 17 Agustos 2019 tarihinde
Marmara Bélgesi Giiney Marmara Béliimii ve Istanbul’da etkili olan yags ele alinmistir. Bunun
icin Bursa ve Istanbul meteoroloji radar verileri TITAN progranunda calistirimus, yagisa sebep
olan hiicrenin parametreleri incelenmis ve takibi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: TITAN, oraj, meteoroloji radari, nowcasting, Foote-Krauss Index (FOKR)
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TURKIYE SINOPTIK GOZLEMLERININ
MODIS VERILERI ILE
DEGERLENDIRILMESI

Dr. Cihan DUNDAR
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Arastirma Dairesi Baskanligi

Atmosfer Modelleri Sube Miidiirligi
Ankara
cdundar@mgm.gov.tr

Ayse Gokgen ISIK
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Atmosfer Modelleri Sube Miidiirliigii
Ankara
agisik@mgm.gov.tr

Dr.Kahraman OGUZ
Meteoroloji Genel Midiirliigii
Aragtirma Dairesi Baskanligi

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
koguz@mgm.gov.tr

Mustafa SERT
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sube Miidiirliigii
Ankara
msert@mgm.gov.tr

Dr. Giilen GULLU
Hacettepe Universitesi
Cevre Miihendisligi
Ankara
ggullu@mgm.gov.tr
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OZET

Tiirkiye hem Sahra, hem de Arabistan Yarimadasi kaynakl ¢ol tozlarina maruz kalmaktadir.
Yapilan calismada, 2003-2017 donemi igin sinoptik gozlemler ve MODIS uydu verileri
kullanilarak Tiirkiye icin degerlendirme yapilnistir. Kum ve Toz Firtinalarinin zamansal ve
alansal degisimleri ile secilmis bashica meteorolojik parametreler arasindaki iligki
incelenmistir. Ilk olarak, Kum ve Toz Futinalarmn (KTF) degerlendirilmesine yonelik
olarak, secilen meteoroloji istasyonlarina ait rasatlar kullanilmis ve KTF (giin) sayilar
hesaplanmistir. Calismanin devaminda, MODIS uydu iiriinlerinden aerosol optik derinligi
(AOD) ve Angstrom Exponent (AE) degerleri NASA’nin internet sitesinden indirilerek,
2003-2017 donemi analizleri icin kullanilmigtir. Atmosferdeki en yaygin aerosollerden birisi
olan tozlarn, biiyiik partikiil ¢caplarina bagh olarak yiiksek optik derinligi (AOD) ve diisiik
Angstrom Exponent (AE) degerine sahip oldugu bilinmektedir. Yapilan hesaplamalarda,
uydu Aerosol Optik Derinligi (AOD) verileri ile sinoptik meteoroloji istasyonlarina ait
rasatlar arasinda, ozellikle toz kaynak alanlari ve yakin bélgelerinde yiiksek korelasyon

degerleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler — Sinoptik, gozlem, MODIS, AOD, toz

19



DAG (DOGU ANADOLU GOZLEMEVI)
ATMOSFERIK TURBULANS PROFIL

VE ATMOSFERIK GORUS GOZLEM
YONTEMLERI

Cihan Tugrul TEZCAN
Atatiirk Universitesi
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi Miudiirliigii (ATASAM)
Fen Bilimleri Enstitiisii Astronomi ve Astrofizik Bolimi
Erzurum/Tiirkiye

Cahit YESILYAPRAK
Atatiirk Universitesi
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi Miidiirligii (ATASAM)
Fen Bilimleri Enstitiisii Astronomi ve Astrofizik Boliimii
Erzurum/Tiirkiye

Recep BALBAY
Atatiirk Universitesi
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi Miudiirliigii (ATASAM)
Fen Bilimleri Enstitiisii Astronomi ve Astrofizik Boliimii
Erzurum/Tiirkiye

Onur SATIR
Atatiirk Universitesi
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi Miudiirliigii (ATASAM)
Erzurum/Tiirkiye

Onur KESKIN
FMV Isik Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi Bolimii
Optomekatronik Uygulama ve Arastirma Merkezi (OPAM)
Istanbul/Tiirkiye

OZET

Diinya iizerinde bulunan, ozellikle yakin kirmizi-ote bolgeye kadar gozlem yapabilen biiyiik

capli (>= 4m) teleskoplarin limitleri, bulundugu bolgenin atmosferik karakteristigine gore

belirlenmektedir. Meteoroloji biliminde mikrotiirbiilans olarak isimlendirilen hava

akimlar, teleskop’a ulagan yildiz is1g5inin yapisini hizh sekilde bozarak sinyal degerlerinde

varyasyona yol agmaktadiwr. Bu etkinin oniine gecebilmek icin biiyiik teleskoplarda adaptif
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optik gibi sistemler kullanilmaktadir. Adaptif optik sistemler hesaplarint yildiz 15181
iizerinden yaparak atmosferdeki degigsim hiziyla aymi hizda ve hatta daha hizh sekilde
(1000Hz) yaparlar ve uygularlar. Fakat hem yazilimsal hem de donanimsal olarak
baslangi¢c parametrelerinin tanimlanmasi bu siireci daha saghklh kilmaktadwr. Bu nedenle
tiirbiilans profil olciimleri ve atmosferik goriis (seeing) bilgileri biiyiik teleskop ve adaptif
optik sisteminden bagimsiz sekilde siirekli olgiilerek hem anlik hem de istatistik bilgiler elde
edilmektedir. Bu calismada DAG yerleskesinde kullanilan MASS/DIMM, GDIMM ve olast

SLODAR sisteminin ayrintilari, sagladigi avantajlar ve analiz metodlar: anlatilacaktir.
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YTTS VERILERININ GLOBAL
TELEKOMUNIKASYON SISTEMINE
DAHIL EDILMESI

Cihaner KECELI
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirliigii
Ankara
ckeceli@mgm.gov.tr

Ertan KAPIDERE
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii
Ankara
ekapidere@mgm.gov.tr

OZET

Kiiresel Telekomiinikasyon Sistemi (Global Telecommunication System —GTS), meteorolojik
telekomiinikasyon merkezlerini birlestiren noktadan noktaya, bir noktadan c¢ok noktaya
devrelerin bilesiminden olusan bir agdir. Meteorolojik Telekomiinikasyon Merkezleri,

verileri almak ve secilmis GTS devreleri iizerinden dagitmaktan sorumludur.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii, IBL firmasin iiriinii olan Message Switching System
(MSS)’i kullanmaktadir. Kullandigimiz MSS yazilimi sayesinde; birka¢ dakika icinde
iilkemizin her bir kosesinde ayni anda otomatik ve yari otomatik yapilan gozlemler,
merkezdeki MSS te toplanmakta, siniflandirilmakta ve ilgili yurt ici ve yurt disi merkezlere

ulastirdmaktadir.

Yildirnm Tespit ve Takip Sistemi ile yapilan oélciimler veritabanina kaydedilerek
ytts.mgm.gov.tr adresi iizerinden kullanicilara, https://www.mgm.gov.tr/sondurum/yildirim-

takip.aspx adresinden de web sayfamizin zZiyaretcilerine sunulmaktadir.

Bu calismada, Yildirim Tespit ve Takip Sistemi verilerinin, meteorolojik biilten haline
getirilerek, uygun bir bashk ve formatta MSS’e dahil edilmesi ve ilgili kaynaklara

ulastirdmasi konusu iglenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yildwrim tespit ve takip sistemi, global telekomiinikasyon sistemi,

message switching system

22



NiCEL YAGIS TAHMINLERINDE C
BAND VE X BAND RADAR
VERILERININ KARSILASTIRILMASI

Ciineyt Gecer
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Uzaktan Algilama Sube Mudiirligi
Ankara
cgecer(@mgm.gov.tr

Serkan Tepe
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Uzaktan Algilama Sube Miidiirligii
Ankara
stepe@mgm.gov.tr

OZET

Radar, siddetli hava olaylarinin tespiti ve takibinde kullanilan c¢ok etkili bir gozlem
sistemidir. Kisa siireli tahminlerde ¢ok onemli veri saglar ve erken uyaridarda oldukga
faydalidir. Her ne kadar radar ile yagisin yogun oldugu alanlar tespit ve takip edilse de, yer
yagis gozlemleri ile radar yagis tahminleri arasinda cesitli nedenlerle farklhiliklar
olabilmektedir. Bununla birlikte, farkl frekans bandi, dalga boyu, mimari yapi ve donanim
ozelliklerine sahip radarlar arasindaki yagis gozlemlerinde de farkhilik olmaktadir. Bu
calismada, Gaziantep C Band polarimetrik radar ile Kilis yakinlarinda konugslandirilmug
mobil X Band polarimetrik radar verileri kullanilmis olup, X Band ve C Band radarlarin
ortak kapsama alanlarinda elde ettikleri veriler (reflektivite ve yagis miktari) arasindaki
farklhihiklar incelenmistir. X Band ve C Band radarlarin reflektivite (Z) ve spesifik
diferansiyel faz parametresi (Kpp) kullanilarak Marshall-Palmer Z-R iliskisi ve polarimetrik
R(Kpp) iliskisinden ile elde edilen yagis tahminleri, yer gozlemleriyle mukayese edilmistir.
Kuvvetli yagislarda, X Band radarin Marshall-Palmer Z-R iliskisinden elde edilen yagis
degerlerinin, C Band radarinkinden ve yer yagis gozlemlerinden c¢ok fazla diisiik oldugu
goriilmiis olup, bunun nedeninin X Band radarlarda goriilen zayiflama (attenuation) sorunu
oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte, X Band radarin R(Kpp) iliskisinden elde edilen yagg

degerlerinin yer yagis gozlem verilerine biraz daha yakin oldugu goriilmiistiir. Bunun
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nedeni, X Band radarin spesifik diferansiyel faza gore hesaplanan yagislarinin radarin

ol¢tiigii gii¢ ve sinyal zayiflamasindan bagimsiz olmasudir.

Anahtar Kelimeler — radar; X Band; C Band; attenuation.
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ISTANBUL VE SABIiHA GOKCEN
HAVALIMANLARI’NDA MEYDANA
GELEN ORAJ ANALIZI, 24 MAYIS 2019

Elif Inan
Tiirk Hava Yollari
Operasyonel Planlama ve Destek Miidiirlig,
Meteorolojik Analiz ve Raporlama
Istanbul
elifinan@thy.com

Ayse Hilal Mert
Tiirk Hava Yollar1
Operasyonel Planlama ve Destek Miidiirliigt,
Meteorolojik Analiz ve Raporlama
Istanbul
aysemert@thy.com

OZET

Havacilik meteorolojisinde dogru tahmin ve gozlem ucus emniyeti acisindan biiyiik énem
teskil etmektedir. Giiniimiizde uzaktan algilama verileri ile saglanan bilgiler 1s181nda
yapilan tahminler fazlasiyla giivenilirdir. Bu ¢calismada 24 Mayis 2019 tarihinde Istanbul
genelinde meydana gelen ve ana iis olarak kullanilan havalimanlarini etkileyen oraj
hadisesinin analizi radar, uydu ve YTTS (Yildirim Tespit ve Takip Sistemi) kullanilarak
incelenmigtir. Ugcus emniyeti a¢isindan ciddi sorunlara sebep olan konvektif olusumlarin
tespit ve takibinde uzaktan algilama sistemlerinin kullanimina dair analiz yapilmis,
meydanlarda gerceklesen anlik durumlarla karsilastrilmistir. Sonug olarak, bu olcekte
etkili bir sistemin ilerleme yonii ve kuvveti uzaktan algilama sistemlerinin dogru ve etkili
kullanimi sayesinde tahmin edilmis; anlik ucus operasyonunda meydana gelebilecek

aksakliklarin oniine gecmek icin gerekli tedbirler alinmasina olanak saglamistir.

Anahtar Kelimeler — radar, uydu, oraj.
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RADAR VERILERI UZERINDEN
MEVSIMLIK iSTANBUL YAGIS
DESENLERININ INCELENMESI

Emir Yapic1
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sariyer, Istanbul
yapici@itu.edu.tr

Volkan Karakulak
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sariyer, Istanbul
U, Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii
Beyazit Kampiisii Fatih Istanbul
volkan.karakulak@ogr.iu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sariyer, Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

Murat Arslan
Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
I¢c Denetim Birimi,
Kecioren Ankara
muarslan@mgm.gov.tr

OZET

Radarin sagladig1 alansal bilgiyi, kurulu ya da kurulacak istasyon aglar ile elde edebilmek
miimkiin degildir. Dolayisiyla belirli bir bolgedeki bulut ya da yagis desenlerinin belirlenmesi
calismalarina, radar énemli bir katki sunmaktadwr. Bu dogrultuda bu calismanin gayesi, kisa
bir donem icin bile olsa, Istanbul radarimin kapsama alamindaki mevsim temelli yags

desenlerinin elde edilerek analiz edilmesidir. Ayrica, radardan elde edilen sonuglarin, yersel

ol¢giimler ile kiyaslanmast da calismanin diger bir amacint olusturmaktadir.
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KENT ISI ADASI ETKISININ
OLCULMESI VE
DEGERLENDIRILMESIi: VAN KENTI
ORNEGI
Emre Can Ay
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
Van Ferit Melen Meydan Meteoroloji Miidiirliigii

Van
ecay@mgm.gov.tr

Gokhan Keskin
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Gaziantep Meydan Meteoroloji Miidiirligii
Gaziantep
gkeskin@mgm.gov.tr

Pmar Bostan
Van Yiiziincii Y1l Universitesi
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Van, Tiirkiye

OZET

Kentler, iizerinde yer aldiklart doganin topografyasint ve ¢evresel yapisint degistirirler.
Boylece kentlesmenin etkisi ile bolge; giinesten aldigi radyasyonu daha fazla tutmakta ve bu
da sehrin mikro klimasin degistirmektedir. Bunun sonucunda “kent 1s1 adast” dedigimiz
kavram ortaya ¢ikar. Kent is1 adasinin siddeti; yapisal yogunluga, yesil alan dagilimina, sehir
icin de bulunan yapilarin malzemesine, antropojenik is1 iiretimine ve kentin geometrik
ozelliklerine bagh olarak degisimler giostermektedir. Van kenti; Van Golii’ niin dogu
kyisina, cok az meyilli bir arazi iizerine kurulmugstur. Demografik acidan ¢ok kozmopolit
olan Van sehrine; 1990 yilindan itibaren yogun bir go¢ yasannustir. Bu siiregten giiniimiize,
sehrin niifusunda %38'lik bir artis meydana gelmistir. Ayrica 8 yil once bélgede yasanan
deprem sonrasi, yogun ve hizli bir kentlesme siireci baglamis, bu durum kentin peyzajinda
gozle goriiliir degigimlere neden olmugtur.

Bu calismada Van kent merkezinde kent st adast olusumu uydu goriintiileri ve meteorolojik
olciimler vasitasiyla incelenecektir. Bu olusumu saptayabilmek igin ise; kent merkezi disinda
sehirlesmenin yogun yasanmadigr veyahut tamamen tasra da kalan 3 deney noktasi
belirlenmigstir. Bu deney noktalarini secerken Van kent merkezine yakin olmast ve benzer
iklim olaylarinin goriilmesi deney noktalarinin giivenilirligi acisindan énem arz etmektedir.
Analizlerde; 1990-2018 tarihleri arasinda istasyonlardan olgiilmiis aylik ortalama sicaklik
ve 2001-2018 arast olgiilen MODIS-MODI11C3 (aylik arazi yiizeyi sicakligiy) verileri
incelenecektir. Calisma alani olarak Van merkez meteoroloji istasyonunu kullanirken, deney
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noktalar: olarak; Adilcevaz, Gevas ve Giirpinar kentleri belirlenmistir. MODIS uydusundan
elde edecegimiz yiizey sicaklik verileri ve istasyon verileri ile birlikte, kent 151 adast olusumu
alansal olarak incelenecektir.

Anahtar sozciikler: Kent st adasi; Van; MODIS-LST
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DIYARBAKIR'DA 2019 YILI DOLU
YAGISLARININ UZAKTAN ALGILAMA
YONTEMLERIYLE INCELENMESI VE
SAYISAL TAHMINLERLE
KARSILASTIRILMASI

Yusuf ALTUNC
Meteoroloji 15. Bolge Miidiirliigii
Meydan Meteoroloji Miidiirligi
Diyarbakir
yaltunc@ mgm.gov.tr

Fatih TUNCER
Hava Tahminleri Dairesi Baskanligi
Analiz Sube Miidiirliigi
Ankara
ftuncer@mgm.gov.tr

OZET

Diyarbakir Havalimaninda 2019 yili ilkbahar mevsiminde 6 giin(4 giin havalimaninda, 2
giin de havalimani disinda) dolu yagislar: gerceklesti. Genelde tiim ucuglari etkilemesinin
yam swra ozellikle park etmis ucaklart etkileyen dolu yagisinin tahmini ve tahminin
ilgililere zamaninda ulastirilmasi can ve mal kaybinin énlenmesi acisindan kritik onem arz
etmektedir. Bu c¢alismamizda so7 konusu yagiglart uzaktan algilama iiriinleriyle

degerlendirmeyi ve sayisal tahmin modelleriyle karsilagtirmay: amacladik.

Anahtar Kelimeler — Dolu tahmini, uzaktan algilama iiriinleri, sayisal tahmin
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AMDAR - UCAKLARDA
METEOROLOJIK OLCUMLER VE
VAKA CALISMASI

Erciiment Avsar
Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii
Antalya Bolgesel Hava Tahmin ve Uyar1 Merkezi
Antalya
eavsar@mgm.gov.tr

OZET

Ulkemizi etkileyen hava kiitleleri dikkate alinarak ve milli ihtiyaclarimiz dogrultusunda,
iilkemizde (Lefkose’de 1 adet olmak iizere) toplam 11 noktada Tiirk Ravinsonde istasyon
sebekeleri kurularak yerden yukari yiiksek atmosfer giozlemleri ravinsonde olciimleri
yapimaktadir. Gelisen teknoloji ile beraber ucaklardan da meteorolojik olgiimler ve
gozlemler gerceklestirilmektedir. Yeni nesil ucaklarda cesitli meteorolojik parametreleri
olgcen sistemler mevcuttur. Bu sistemlerle, ucak yer seviyesinde, tirmanis, seyir ve inig
asamasinda, sicaklik, basing, nem, riizgar yon ve siddeti degerlerini istenilen zaman
araliginda ve yiikseklik seviyelerinde kullanicilara radyo frekans veya meteorolojik udu
sistemleri sayesinde iletilmektedir. Her u¢ak bulundugu noktada dikey atmosferin analizi ya
da ravinsonde rasati yapan bir istasyon gibi degerlendirilebilir. Tam otomatik yiiksek seviye
gozlem sistemi olarak da adlandirilan bu sistem, WMO (World Meteorological Organization-
Diinya Meteoroloji Teskilaty) tarafindan 1998 yihinda uluslararasi AMDAR (Aircraft
Meteorological DAta Relay-Ucaklardan Meteorolojik Veri Tasinimi) Paneli olarak
kurulmusg ve kiiresel bir model haline gelmistir. AMDAR sistemine bir ¢ok iilke hava yollar
sirketleri ve ulusal meteoroloji ve hidroloji kurumlari ile beraber dahil olmustur. Tiirkiye de
AMDAR sistemini yiiksek atmosfer gozlem sistemleri agina katmak icin; Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii ve genis ucug filosuna ve agina sahip Tiirk Hava Yollar: temsilcileri ile
beraber WMO ile E-AMDAR ( European-AMDAR) iiyeligi icin goriismelerini

stirdiirmektedir.

Ravinsonde olciimlerine kiyasla, AMDAR sistemi ile zamansal olarak ¢ok daha sik ve

noktasal olarak ¢ok daha fazla seviyeden ucaklardan anlik meteorolojik veriler elde
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edilebilmektedir. Bu veriler ucus giivenligini tehdit eden meteorolojik olaylarin tahmini
acisindan havacilik sektorii icin biiyiik onem arz etmektedir. Bu ¢calismada, ozellikle yiiksek
seviye gozlem aginin seyrek oldugu bolgelerde, ucaklardan elde edilen AMDAR meteorolojik
verileri ile elde edilen tahminlere, diinyanin ¢esitli bolgelerinden ornekler yer verilmistir.
AMDAR verileri ile hazirlanan sayisal hava tahminlerinin, erken uyarist yapilan orman
yanginin ve ucuculugu olumsuz etkileyen atmosferik kosullarin tahmini olmak iizere iki
ornek secilerek, AMDAR ile farkli meteorolojik uzaktan algilama sistemlerinde meteorolojik

veriler karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Uzaktan algilama, AMDAR, Yiiksek seviye gozlemleri, Sayisal hava

tahminleri, Orman yangnlari, Ucus giivenligi.
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TRABZON ILI ARAKLI ILCESINDE
MEYDANA GELEN SEL AFETININ
ANALIZI: 18 HAZIRAN 2019

Erdem Odabasi
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
eodabasi@mgm.gov.tr

Mehmet Ayhan Erkan
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
aerkan@mgm.gov.tr,

Dr.Kahraman Oguz
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligi
Ankara
koguz@mgm.gov.tr
OZET
Sel olay, can ve mal kaybina sebep olan en énemli meteorolojik afetlerden bir tanesidir.
Ulkemizin ozellikle Dogu Karadeniz bélgesi, cografi konumu itibariyle kuvvetli yagislarin
goriildiigii ve dolayisiyla sel afetinin sik yasandigi bir bolgedir. Bu ¢calisma ile, 18 Haziran
2019 tarihinde Trabzon bolgesinde goriilen yagis ve Arakli ilcesinde meydana gelen sel olay:
incelenmistir. Ilcenin Camliktepe ve Yesilyurt mahallelerinde gerceklesen heyelan
sonucunda, Karadere’de taskin goriilmiistiir. Sel afeti sonucu 7 kisi hayatini kaybetmis, 4
kisi de yarali olarak kurtarilmigtir. Sele neden olan yagis, MGM’den alinan uydu goriintiileri
ve sinoptik haritalarla analiz edilmistir. Sel afetinin zarar ve kayiplar: ise MGM’deki fevk
raporu ve basin kaynaklarindan elde edilerek degerlendirilmistir. Ayrica bu bolgedeki radar
goriintiileride calismada degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler — Sel; Trabzon-Arakli; Uydu ve radar goriintiisii; Sinoptik harita.

32



IKLIM DEGISIYOR, HAVA OLAYLARI
SERTLESIYOR
UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERI
YOL GOSTERIYOR

Erdogan Boliik
Meteoroloji Genel Miidirligi
Iklim ve Iklim Degisikligi Sube Miidiirliigii
Ankara
eboluk@mgm.gov.tr

Aziz Deniz
Meteoroloji Genel Miidirligi
Yazilim Gelistirme Sube Miidiirligi
Ankara
azizdeniz@mgm.gov.tr

Seyfullah Celik
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Hidrometeoroloji Sube Miidiirliigii
Ankara
scelik@mgm.gov.tr

OZET

Iklim degisikliginin temel gistergesi olan kiiresel sicaklik artist devam etmekte, buna bagh
olarak da tiim diinyada hava olaylar: sertlesmektedir. Diinya genelinde son ardisik yillar
daha sicak olmaya baslamistir, En sicak bes yil, 2015-2019 y'laridir. En sicak yil 2016, bir
onceki ise 2015 yilidir. Beklentiler 2019 yilinin daha da sicak olacag yoniindedir. Tiirkiye’de
ise durum biraz farkl goriinmektedir. 2010 yili en sicak, 2014 yiliise ikinci en sicak yil olarak
goriilmektedir. Ulkemizin cografi konumu ve topografik ézellikleri diinya ile ayni paralelde

sicaklik artisint engellemektedir.

Ulkemizde meydana gelen, can ve mal kaybina neden olan biiyiik élcekli siddetli yagislar
analiz edildiginde; yagislarin kisa siirede daha etkili oldugu ve biiyiik miktarlar biraktig

gozlemlenmistir.
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Iklim degisikligini gostergeleri olan sicaklik, yags, kar ve buz ortiisii, deniz suyu sicaklig,
toprak nemi ve bulutluluk kiiresel genellikle uydu sistemleri ile izlenmekte ve kayit altina

alinmaktadur.

Calismada iklim degisikligi ile buna etki eden parametreler ve onlarin uydu sistemleri ile
olciimlerinin sistematigi, gecmisi ve iilkemizdeki énemli hava olaylarina ait ornekleri

verilecektir.

Anahtar kelimeler: Sicaklik, Yags, Sel, Kiiresel isinma, Yildirim, Uydu sistemleri
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MUGLA LI FETHIYE 31 OCAK 2019
TARIHINDE MEYDANA GELEN ANI
TASKININ FFGS URUNLERIYLE
ANALIZI

Ertan Turgu
Meteoroloji Genel Miidiirligii
Uzaktan Algilama Sube Miidiirligi
Ankara
eturgu@mgm.gov.tr

Ali Umran Koémiiscii
Meteoroloji Genel Miidiirligii
Uzaktan Algilama Sube Miidiirliigii
Ankara
aukomuscu@mgm.gov.tr

Yusuf Ziya Yavuz
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Analiz ve Tahminler Sube Miidiirliigii
Ankara
yzyavuz@mgm.gov.tr

Aytac¢ Hazer
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Elektronik Gézlem Sistemleri Sube Midiirliigii
Ankara
ahazer@mgm.gov.tr

Ani tagkin olaylart meteorolojik karakterlio (ffézl afetler arasinda en yiiksek can ve mal
kaybina yol a¢makta olup Diinya Meteoroloji Teskilatinin yaptig1 calismaya gore diinyada
meydana gelen tagkinlarin %85'i Ani Tagkin, %15 ise nehir taskini seklinde olmaktadur.
Taskin oncesinde ve sonrasinda olaylarin arastirilmasi ve incelenmesi dogal afetler
konusunda tecriibelerin arttirilmasinda onemli rol oynamaktadir. Sel olaylarina siddetli
yagislar zemin hazirlamakla beraber yanls arazi kullanimi ve sehirlesme gibi faktorlerde sel
olusumuna katkida bulunmakta ve sel riskine karst olan duyarlihig1 artirarak gehirlerimiz
daha kirilgan hale gelmesine sebep olmaktadir. Bu calismada Mugla ili Fethiye 31 Ocak
2019 tarihinde siddetli yagislara (22.1 mm/saat) bagl olarak meydana gelen ani taskin olayi
incelenmigtir. Calismada ani taskinin olusumuna neden olan meteorolojik sartlar
incelenerek, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nde kullanilan Ani Taskin Uyari Sisteminin
(FFGS) ani tagkin erken uyarisi verme kabiliyeti ortaya konmustur. Ani taskina zemin

hazirlayan meteorolojik kosullar, yagis siddet-siire-tekerriir analizi, sinoptik analizler, uydu,
35



radar, temp diyagrami analizlerine gore incelenmis ve sonucta Fethiye’de yasanan ani taskin
olayina Italya iizerinde konuslanann bir alcak basing merkezi ve buna bagl cephesel
sistemle iliskili sicak cephenin neden oldugu belirlenmistir. Bu olayda topragin neme
doygunluk derecesi ve yagisin zamanla siddetlenmesi gibi faktorler ani tagkin olayinin
olusumunda rol oynamistir. ALADIN-FFFT iiriinit 31 Ocak 2019 02:00-03:00 UTC’de
Mugla ili Fethiye ilcesinde siddetli yagis sonrasinda meydana gelen ani tagkini, 00:00UTC

itibarwyla erken uyar: vermigtir.

Anahtar Kelimeler — Ani Taskin Uyart Sistemi (FFGS), radar, uydu ve tahmini yagis
verileri, ALADIN-FFFT
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TASKIN RISK ALANLARININ CBS VE
UZAKTAN ALGILAMA YARDIMI iLE
BELIRLENMESI: DUZCE ILi ORNEGI

Esin OGUZ
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Tahminler Dairesi Baskanligi

Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
esoguz@mgm.gov.tr

Erdem ERDI
Meteoroloji Genel Miidirligi
Tahminler Dairesi Bagkanlig1

Uzaktan Algilama Sube Miidiirliigii
Ankara
eerdi@mgm.gov.tr

Dr.Kurtulus OZTURK
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Tahminler Dairesi Baskanligi

Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
koztirk@mgm.gov.tr

Dr.Kahraman OGUZ
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Arastirma Dairesi Bagkanligi

Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
koguz@mgm.gov.tr

OZET

Taskinlar can ve mal kaybinin en fazla oldugu dogal afetlerdendir. Sik¢a yasanan taskin
olaylart bolgede ciddi can ve mal kaywplarina neden olmaktadwr. Farkli karakteristikleri
temsil eden veri katmanlarinin bir arada degerlendirilmesi, tagkin riski tagsiyan bolgelerin
belirlenmesinde onemlidir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama iiriinlerinin
havza calismalarinda kullanimi her gecen giin daha da artmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri
potansiyel risk alanlarinin belirlenmesi amaciyla mevcut verilerin toplanmasi, iglenmesi ve
analizinin yapimasinda kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, tagkin risk alanlarinin

modellenmesi agamasinda, Yer gozlemleri, Uzaktan Algilama (UA) iiriinleri ve Cografi Bilgi
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Sistemi (CBS) teknolojisi ile havzaya ait morfolojik ozellikler belirlenmeye calisilmis ve
havza karakteristik ozelliklerine gore cesitli risk haritalart olusturulmustur. CBS teknikleri
ile Diizce ilinin taskin risk alanlari belirlenmistir. Modelleme asamasinda, Cok Kriterli Karar
Verme Yontemi uygulanmis ve basta yagis, jeoloji, egim, baki, toprak ve arazi kullanim
haritalar: olmak iizere sayisal diger haritalardan yararlanimistir. Tiim bu haritalara agirlitk
dereceleri islenerek ¢akistirilmig ve sonucta bolgede taskinin etkileyecegi (riskli) alanlar elde
edilmigtir. Sonrasinda risk alanlari 17-18 Temmuz 2019 tarihinde gergeklesen Diizce taskini
doneminde olgiilen Radar RNN iiriinii degerleri ve HSAF HO3 iiriiniinden elde edilen yagg
iiriinii degerlerine gore tekrar analiz edilerek, yagisa bagh risk alanlarindaki gelisim

izlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Taskin, Risk Alanlari, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama,
Radar, HSAF
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MSG VERILERI YARDIMIYLA
ISTANBUL’DA ISI ADASI
DEGISIMLERININ INCELENMESI

Esra Kacar
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Sartyer Istanbul
kacarel5@itu.edu.tr

Sena Demirkan
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Mithendisligi
Saryer Istanbul
demirkanl7@itu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Sartyer Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

Meteoroloji biliminin uygulamali alanlam?tgfnTbiri de Sehircilik Meteorolojisi’dir ve bu
calisma alanwyla da amaclanan, meteorolojik bilgiler 1s18inda sehirlerimizi daha yasanilasi
bir hale getirmektir. Sehirler ile kirsal bolgeler arasinda yaklasik olarak 3°C ile 4°C
araliginda sicakhk farklart bulunmaktadir ve bunun nedeni sehirler iizerinde olusan isi
adalaridwr. Toprak yiizeylerin yerini beton yiizeylerin almast ve yesilin yok edilmesi de, 1s1
adalarinin olugma nedeni olarak karsimizda durmaktadir. Gerek hizl niifus artisi ve gerekse
plansiz ve kacak yapilasma da, sehirlerimizde gozlenen 1s1 adast etkilerini artirmaktadur.
Bunlarin neticesinde de, hem sehirlerimiz daha bunaltict bir hal almakta hem de
kentlerimizde kar yagislar: azalmaktadir. Buradan hareketle bu ¢calismanin amaci, Istanbul
iizerindeki 1s1 adas1 degisimlerini MSG uydu verileri yardimiyla yillara gore ortaya

koymaktir.

39



YUKSEK FREKANSLI (HF) DENiZ
RADARLARI ILE FIRTINA
KABARMASI (STORM SURGE)
GOZLEMLERI VE UYARILARI

Fatih Mutlu
Meteoroloji Genel Miidirligi
Deniz Meteorolojisi Sube Miidiirligii
Ankara
fmutlu@mgm.gov.tr

Yiiksel Yagan
Meteoroloji Genel Miidirligi
Deniz Meteorolojisi Sube Miidiirligii
Ankara

yyagan@mgm.gov.tr

OZET

Firtina kabarmas: (Storm Surge), alcak basing sistemlerinin etkisi altinda meydana gelen
deniz seviyesindeki yiikselmeyle birlikte, riizgdrlarin da etkisiyle olusan, kiyisal bolgelerde su
baskinlarina sebep olan meteorolojik ve hidrodinamik olay olarak tarif edilebilir.

“Firtina Kabarmasi (Storm Surge)”, kiyisal bolgeleri ve kiyrya yakin bolgelerdeki deniz
alanlarin etkileyen ciddi bir sorundur. Firtina kabarmasi sonucunda onemli élgiide can ve
mal kaywplart olmaktadwr. Bununla birlikte, kiyisal alanlara insa edilen niikleer santral,
petrol rafinerileri, akaryakit ve gaz dolum tesisleri gibi yapilarin Firina Kabarmasindan
dolay1 zarar gormesi, ¢cok ciddi ve uzun yillar boyunca siiren ¢evre felaketlerine, yaygin ve
cok fazla can kayplarina sebep olmaktadir.

Son yillarda, kiiresel isinma ve buna bagh iklim degisikligi nedeniyle okyanus ve deniz
yiizeyleri daha fazla i1sinmakta, buna bagh olarak daha kisa siirelerde siddetli firtina
kabarmalart meydana gelmektedir. Bu durum, 2007 yihnda yayinlanan Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) raporunda;
“Firtinalarin siirelerinin uzunlugu ve biiyiikliigii arasinda giiclii bir korelasyon oldugu ve
bununda tropikal deniz yiizeyi sicakliklarindaki artis ile baglantih” oldugu ifadeleri ile
aciklanmistir. Bunun yani sira, raporda kaswrga ve siklonlarin daha once hi¢ goriilmemis

alanlarda da goriilmeye baslandigina deginilmistir. Uluslararas: kuruluslar tarafindan da
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kabul edilen siddetli firina kabarmalarindaki art, etkili oldugu ki1 alanlarinda bazi
cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlarin olusmana neden olmaktadur.

Bu calismada, firina kabarmasimin HF Deniz Radarlart araciligiyla gozlemlenmesi ve
bunun sonucunda uyarilarin yapimast konusu ele alinmigtir. Furtina kabarmasinin
gozlemlenmesi ve uyari siirecinde, HF Deniz Radarlar yaziliminda kullanilan, denize ait
fiziksel parametrelerle ilgili algoritmalar aciklannustir.

Anahtar Kelimeler — Firtina Kabarmasi (Storm Surge), HF Deniz Radar:.
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DOGU ANADOLU GOZLEMEVI (DAG)
ATMOSFERIK OZELLIKLERI VE MAM
(METEOROLOJIK VE ATMOSFERIK
GORUNTULEME) SISTEMI

Funda Yiizliikoglu
Atatiirk Universitesi,
Astronomi ve Astrofizik Boliimii
Erzurum / Tiirkiye
fundayuzlukoglu@gmail.com

Tuba ikiz
Atatiirk Universitesi
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)
Erzurum / Tiirkiye
tubaaaikiz@gmail.com

Recep Balbay

Atatiirk Universitesi,
Astronomi ve Astrofizik Bolimii
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)
Erzurum / Tiirkiye
rbalbay@gmail.com

Cahit Yesilyaprak
Atatiirk Universitesi,
Astronomi ve Astrofizik Bolimii
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)
Erzurum / Tiirkiye
cahity(@atauni.edu.tr

OZET

Tiirkiye'nin en biiyiik ¢capli (4 m) optik ve kirmizi ote bolgede gozlem yapacak teleskobunun
kurulacagi, Dogu Anadolu Gozlemevi (DAG) Yerleskesi ve cevresinin astronomik gozlemler
acisindan atmosferik ozellikleri incelenmistir. Atmosferik ozellikler, gozlemevlerinin
atmosfer ve gozlem kalitesini belirlemek icin kullanilan en onemli faktorlerden birisidir.
Atmosferik calismalar, biiyiik capl teleskoba sahip gozlemevlerinin gozlem planlamasi
yapabilmesi, sistemin atmosferik etkilerden daha az etkilenmesi icin onemlidir.

DAG yerleskesi olarak secilen Konakli - Karakaya Tepeleri (3170m)ve Palandioken Dagi -
Ejder Tepesi (3175m) atmosferik verileri incelenerek atmosferik ozellikleri astronomik

acidan degerlendirilmistir. Bu c¢alismada, DAG yerleskesi ve c¢evresinin atmosferik
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ozelliklerinin yani sira meteorolojik ve astronomik verilerin kaydedilerek ag ortamindan
kullanmicilara sunulmasin saglayan Dogu Anadolu Goézlemevi- Meteorolojik ve Astronomik

Goriintiileme Sistemi (DAG-MAM)’nin ¢aliyma prensibi sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Atmosferik Ozellikler, Meteoroloji, Aygitlar
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DOGU ANADOLU GOZLEMEVININ
(DAG) ATMOSFERIK
OZELLIKLERININ ASTRONOMIK
GOZLEM BAKIMINDAN MODIS
ATMOSFERIK PROFIL URUNU ILE
ANALIZI

Gizem Dilan Boztas
Yonetim Bilisim Sistmeleri Bolimii
Atatiirk Universitesi
Erzurum
gizem.boztas@hotmail.com

Kazim Kaba
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)
Atatiirk Universitesi

Erzurum
kkaba46@gmail.com

Cahit Yesilyaprak
Astronomi ve Astrofizik Bolimii
Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi (ATASAM)
Atatiirk Universitesi
Erzurum
cahity(@atauni.edu.tr

Ersin Karaman
Y 6netim Bilisim Sistmeleri Boliimii
Atatiirk Universitesi
Erzurum
ersinkaraman(@atauni.edu.tr

OZET

Karakaya tepesinde  (Erzurum-Konakli))  kurulan Dogu  Anadolu  Gozlemevi
(DAG)Tiirkiye’nin en biiyiik capli (4 metre) gorsel ve ilk kirmizi otesi (IR) teleskobuna sahip
olup ilk 1181 2021 yihinda almast planlanmaktadir. Yeryiizii tabanl astronomik gozlemler
icin atmosferin sacilma ve sogurma etkilerinden dolayr en belirleyici etken yeryiizii
atmosferidir. Bir gozlemevinin atmosferik ozelliklerinin bilinmesi gozlem projelerinin ve

aygitlarinin planlanmasi, hazirlanmasi, kaliteli gozlemsel veriler elde edilmesi ve degerli
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gozlem zamaninin en etkin sekilde kullanilmasi icin ¢cok onemlidir. Bu nedenle bu ¢calismada
DAG yerleskesinin atmosferik ozellikleri uzaktan algilama verileriyle analiz edilmigtir.
Calismada MODIS atmosferik profil (MODO7/MYDO0?7) iiriinii kullanilnustir. Bu iiriin
icerisinde bulunan Bulut Maskesi, Yagisabilir Su Buhari, Ozon ve Sicaklik verisetleriDAG
icin TUG (Tiibitak Ulasal Gozlemevi) degerleriyle karsilastirilarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: DAG, TUG, Atmosfer, Astronomi, MODIS.
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7-10 OCAK 2017 TARIHINDE
MARMARA’DA MEYDANA GELEN
YOGUN KAR YAGISININ
INCELENMESI

Goksel TURAN
Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii / Eskisehir
gturan@mgm.gov.tr

Kamil Tansel KOSE
Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii / Eskisehir
ktkose@mgm.gov.tr

Baris SARI
Meteoroloji 3. Bolge Miidiirliigii / Eskisehir
bsari@mgm.gov.tr

OZET

Kiiciik sicaklik farklari ile diigen yags cinsinin degisebilmesi, yogun kar yagisimin kiiciik
olgcekte ve dar bantlarda meydana gelmesi, homojen olmamasi nedeniyle kar yagisinin
tahmin edilebilirligi diger hidrometeorlara gore daha zordur. Marmara Boélgesinde ise gerek
Marmara Denizi gerekse kuzeyindeki Karadeniz ve batisindaki Ege Denizi etkileri nedeniyle
kar yagisini tahmin edebilmek daha da zorlasmaktadir. Bunun yanminda Istanbul ve Bursa
gibi biiyiik sehirlerde 1s1 adasi etkisi semtten semte yagis cinsini degistirebilmektedir. Uzun
yillar meteorolojik verilerine gore, kar yagish giinler sayist Istanbul'da 7 ila 10 giin arasinda
degisirken, 0.93 giin ile en az Ayvalik'ta, 19.90 giin ile en ¢cok Boziiyiik'te goriilmektedir.
5 Ocak 2017 tarihinde yagmur olarak baslayan ve iki giin sonra Marmara Bolgesi genelinde
kar yagislarina donen sistem etkili olmusg, 92 cm kar yiiksekligi olgiilen Bandirma'da kar
kalinhigr rekoru kwrilmistr. Ayrica Istanbul Sariper'de 55 cm, Sabiha Gékgen
Havalimani'nda 33 cm, Istanbul Kartal ve Izmit'te 30 cm, Atatiirk Havalimani'nda 25 cm,
Istanbul Kumkoy'de ise 24 cm kar kalinhg olciilmiistiir. Bu calismada 7-10 Ocak 2017
tarihinde iilkemizin kuzeybatinda etkili olan sistemin sinoptik kosullari, uydu ve radar

goriintiileri gibi uzaktan algilama araclart yardimiyla incelenerek bu bolgede yasanacak
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yogun kar yagisi hadiselerinin ongoriilmesine yonelik ip uclarinin belirlenmesi
amacglanmaktadur.

Anahtar Kelimeler — kar yagisi; Marmara Bélgesi; uzaktan algilama.
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METEOROLOJI VE HAVA TRAFIK
YONETIMINE ETKISI

Giircan SINAR
Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigii
Esenboga Havaliman1 Hava Trafik Miidirligi
Ankara
gurcan.sinar2@dhmi.gov.tr

OZET

Havacilik icin énemli bir etken olan hava tahminleri, iilkemizde bulunan 19 meteoroloji
radar1 yardimiyla ilgili meteoroloji ofisleri tarafindan bilgiyi kullanan havalimanlarina
aktarilmaktadwr. Bu bilgiler agirlikli olarak riizgdr, altimetrik basing, sicaklik, yagus, goriig
ve bulutlarla ilgidir. Hava tahminlerin yapimasinda uydudan gelen bilgiler de
kullanilmaktadir. Bu uydular Avrupa, Amerika ve Asya iilkeleri ve Rusya’ya ait uydulardir.
Havalimanlarimizda bulunan meteoroloji ofisleri, radarlardan ve uydulardan gelen genel
bilgilerin yani sira anemometre, silyometre ve RVR gibi lokalgizetim sistemlerinden de bilgi
alinmaktadir. Bahse konu tiim bilgiler ucaklara inig, kalkis ve yaklasma safhalarinda hayati
onem tasiyan bilgiler olarak pilotlara aktarilir.

Yapilan tiim rasatlar hava trafik birimlerine gerek elektronik yontemler araciligiyla, gerekse
sozel olarak iletilmektedir. Rasat bilgileri elektronik olarak, AWOS bilgisayarlarina Metar,
Taf, Speci olarak gonderildigi gibi, lokal gozetim sistemlerinden elde edilen anlik bilgiler de
AWOS bilgisayarlarinda gozlemlenebilmektedir. Ani gelisen ve ucusu etkileyebilecek bilgiler
ise Meteorolojik Ihbar mesaji hem elektronik posta olarak hem de sizlii olarak hava trafik
birimlerine iletilmektedir.

2019 yihnda Antalya Havalimani’nda ASRUKUS sistemi kurulmus ve kullamimaya
baslanmugtir. Bu sistem LIDAR (LaserImagingDetectAndRanging) ve LLWAS (Low Level
WindShearAlertSystem) olmak iizere iki ayri kaynaktan beslenmektedir. Iki farkl kaynak
olmasinin sebebi, tek baslarina zayif olan yonlerin diger kaynak tarafindan desteklenerek
gozlem kaybini miimkiin oldugunca ortadan kaldirmaktir. LIDAR radar sistemlerine benzer
ancak mikro dalga bandinda dalga yaymak yerine goz saghg icin kizil étesi spektrumda
calismaktadwir. LLWAS ise havacilik emniyeti icin tehlike doguran alcak seviye riizgar
kirtnimi (windshear) olaylarinin tespiti ve uyarisinin otomatik olarak yayinlanmasi icin dizay

edilmistir.
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Son olarak, ucaklar icin tehlike yaratan diger bir meteorolojik hadise olan yildirim icin
havalimanlarimizda paratonerler tesis edilmistir. Esenboga Havalimani’nda bu amac icin

28 ayri paratoner kullanilmaktadur.
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2018 YILI IZMIR METEOROLOJIK
RADAR VERILERININ ZAMANSAL VE
CORINE ARAZI SINIFLARINA GORE
DEGISIMININ COGRAFI BILGI
SISTEMLERI ILE ANALIZI

Hiiseyin BULUT
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Yazilim Gelistirme Sube Miidiirligi
Ankara
hbulut@mgm.gov.tr

Volkan Cemalettin DARENDE
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Midurligi
Ankara
vdarende@mgm.gov.tr

Zerrin DEMIRORS
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Miidurligi
Ankara
zdemirors@mgm.gov.tr

Ilker ALAN
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Miidurligi
Ankara
ialan@mgm.gov.tr

Semsettin KAYA
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Miidurligi
Ankara
skaya@mgm.gov.tr

Nurullah BILGIN
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Miidurligi
Ankara
nbilgin@mgm.gov.tr

Zikri OZTAS
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Yazilim Gelistirme Sube Miidurligi
Ankara
zoztas(@mgm.gov.tr
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Elif GURCAYIR
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Yazilim Gelistirme Sube Miidiirligi
Ankara
egurcayir@mgm.gov.tr

OZET

Ulkemizin yiizeyini kaplayan arazi ortiisiinii/kullamimint  haritalandirmak, cevremizi
etkileyen dogal (sel, erozyon, toprak kaymasi vb.) ve insan kaynakl (kentlesme, orman
yanginlart vb.) siirecleri anlamak ve bu siireclerle ilgili gelecege yonelik ongoriilerde
bulunabilmek i¢in temel bir gerekliliktir. Bu calisma, TIzmir meteorolojik radar verilerinin
zamansal ve arazi sinifina gore degisimlerinin tespiti amaciyla yapimisar. Bu amag
dogrultusunda, 2018 yihna ait Izmir meteorolojik radar verileri temin edilmis olup arazi
siniflari ve bu siniflar iizerindeki zamansal degisimi gozlenmistir. Calisma sahalarinin arazi
siniflart belirlenirken CORINE (Coordination of Information on the Environment - Cevresel
Bilginin Koordinasyonu), Avrupa Cevre Ajanst tarafindan belirlenen arazi ortiisii
siniflandirma sisteminden faydalanilmistir. 2018 yilina ait Izmir CORINE birinci diizey arazi
ortiisii swniflary; yapay bolgeler (konut, endiistri bolgeleri vb.), tarimsal alanlar, ormanlar,
sulak alanlar ve su kiitleleri olarak belirlenmigstir. Bu kapsamda belirtilen arazi siniflart
iizerinde gerceklesen aylik ortalama radar ve yagis degerlerinin zamansal degisimi
degerlendirilmistir. Elde edilen sonu¢larin arazi kullanimi ve planlama siireglerindeki karar
destek sistemlerine katki saglamasi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Meteorolojik radar verileri; corine arazi siniflandirmasi.
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TRABZON VE ERZURUM
HAVALIMANI ORAJ
DAGILIMLARININ
KARSILASTIRILMASI VE
METEOROLOJIK DEGISKENLER iLE
BIRLIKTE VAKA ANALIZLERININ
YAPILMASI

lknur AVCI
Meteoroloji Genel Miidirligi
7.Bolge Miidiirligii
lavci@mgm.gov.tr

Giilara UYSAL
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
12.Bolge Miidiirliigii
guysal@mgm.gov.tr,

Pelin Cansu CAVUS GURCAN
Meteoroloji Genel Miidiirliigii
pccgurcan@mgm.gov.tr
OZET
Uzaktan algilama araclarina en ¢ok gerek duyulan alanlardan biri yagish ve yagissiz oraj
hadiselerinin ilerleyislerinin ve siddetlerinin kisa siireli tahminleridir. Ozellikle havacilik
sektoriinde oldukca etkili olan oraj hadiselerinin uzun siireli tahminler ile belirlenmesi son
derece onemli olmakla birlikte kisa vadeli tahminler ucaklarin havalimani inis ve kalkis
durumlarinda oOnemlerini daha da fazla gozler oniine sermektedirler. Meteorolojik
parametrelerin incelenmesi havacilik sektorii icin gereklidir. Bu nedenle bu calismada,
Tiirkiye havacilik sektoriiniin Dogu ve Kuzey Anadolu bolgelerinin en onemli
havalimanlarindan olan Erzurum ve Trabzon havalimanlar karsilastirilmisair. 5 yillik
(2013-2018) donem icin oncelikle oraj hadiselerinin zamansal dagilimlart ortaya
koyulmustur. Calismanin ikinci asamasinda ise denizsel-karasal etkiyi daha iyi ortaya
koyabilmek i¢in iki havalimaninda yasanmis olan siddetli oraj hadiseleri meteorolojik acidan

analiz edilmistir. Ortaya c¢ikan sonuclar hizhi gelisen gok giiriiltiilii saganak yagug
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hiicrelerinin geligimini gozlemlemek ve havacilik otoritelerine gerekli uyarilar: yapmak icin

uzaktan algilama araglarinin énemini vurgulamaktadir.
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TURKIYE UZERINDEKI TOPLAM
OZON DEGISKENLIGI

Irem Uzde
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Saryer Istanbul
uzden@itu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Mithendisligi Boliimii
Sartyer Istanbul
oztopal@itu.edu.tr
OZET

Ozon (03) atmosferde bulunan onemli gazlardan biridir. Her ne kadar troposferin yeryiiziine
yakin bolgelerinde kirlilige neden olabilse de, giinesten gelen zararli ultraviyole (UV)
isinlarina  karsr insan, hayvan ve bitki yasamini korumaktadwr. Dolayisiyla ozon
tabakasindaki degisimlerin takibi onemlidir ve bunun icin de yersel olgiim istasyonlarinin
yanmnda, uydu gozlemlerinden de yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada, 2007-2017 donemi igin
iilkemiz iizerindeki mevsimlik ve yillik ortalama ozon haritalar: elde edilerek, analizleri

yapulacaktir. Uydu verisi olarak, EUMETSAT tarafindan isletilmekte olan METOP

uydusuna ait GOME-2 cihazindan elde edilen toplam ozon verileri kullanilacaktir.
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HIDROMETEOROLOJIK MODEL
SISTEMINDE UYDU VERISINDEN
ELDE EDILMIS BULUT
ASIMILASYONU

Dr. Ismail Yucel
Middle East Technical University
Department of Civil Engineering
Water Resources Laboratory
iyucel@metu.edu.tr

OZET
Sayisal hava tahmin modellerinde kullanilan veri asimilasyonu modelin sinir ve baslangi¢
degerlerini saglamasi1 yaninda, modelin iirettigi degerleri diizeltmede kullanilan bir
mekanizmadir. Orta olcek bolgesel sayisal hava tahmin modelinin tanimlanmas: yapilarak,
bu  modellerde veri  asimilasyon  tekniklerinin  kullanmilmasimin  avantajlart
degerlendirilecektir. Model fizik ve dinamikleri ile uyumlu sekilde gozlem degerlerinin
modele asimile edilmesini gostermek icin uydu verilerinden elde edilen bulut ortiisiiniin
modelde kullamimi gdésterilecektir. Ug¢ boyutlu bulut verileri yatay dagilimini uydu
verilerinden elde ederken diisey dagilimi model simiilasyonlarindan ve GOES infrared
bandinin sundugu bulut-tepe yiiksekligi degerlerinden almaktadir. Karsilasarmalar bulut
asimilasyonlu ve asimilasyonsuz gsekilde gozlem ve model degerleri arasinda
yapimistir. Bulut asimilasyonlu simiilasyonlarin modelin yiizey radyasyon ve yagis

degerlerindeki zamansal ve yersel dagilimint ¢cok onemli bir sekilde diizelttigi goriilmiistiir.

Keywords: Bulut asimilasyonu, uydu verisi, orta olcke hava tahmin modeli
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IZMIR-TIRAZLI KOYUNDE MEYDANA
GELEN ORMAN YANGINININ UYDU
VE MODEL VERILERI ILE ANALIZI

Dr.Kahraman OGUZ
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
koguz@mgm.gov.tr

Esin OGUZ
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
esoguz@mgm.gov.tr

Giilten CAMALAN
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
gcamalan@mgm.gov.tr

Sinan CETIN
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Meteorolojik Afetler Sube Miidiirligii
Ankara
sinancetin@mgm.gov.tr

OZET
Kiiresel bir sorun haline gelen ve sayisi her gecen yil artan orman yanginlari, onemli dogal
afetlerden bir tanesidir. Orman yanginlari, ekosisteme, atmosfere ve ekonomiye olumsuz
etkiler vermektedir. Ulkemizin Akdeniz ve Ege kiylari, orman yanginlarimin en ¢ok
goriildiigii ve orman yanginlart riskinin yiiksek oldugu bélgelerdir. Orman yanginlar,
yiiksek sicaklik ve diigiik nem gibi atmosferik kosullar ile bir kere basladig1 zaman kuvvetli
riizgarlarin da etkisiyle genis bir alana yayilabilmektedir. Bu calismada, Izmir Karabaglar
Twrazh koyiinde meydana gelen orman yangini incelenmistir. 18 Agustos 2019 tarihi ogle
vakitlerinde bolgede baglayan orman yangim 2 giin kadar siirmiistiir. MGM biinyesinde
calistirilan Orman Yanginlari Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) ciktilari, bolgede
yiiksek sicaklik, diigitk nem ve kuvvetli riizgarlar oldugunu gostermistir. Goriilen bu
meteorolojik kosullar, orman yangiminin baglamast ve yayimast i¢cin uygun kosullardir.

Ayrica MEUS sistemi, 18 Agustos 2019 tarihinde Izmir ve cevresini orman yangini acisindan
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riskli giin olarak ongormiistiir. Bunun yaminda, yangin peryodu boyunca yangindan
etkilenen alanlar, VIIRS (Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) uydusunun Fire and
Thermal Anomalies iiriinii ve MSG (The Meteosat Second Generation) uydusunun Ch4
IR3.9 kanal goriintiisii ile Eview iiriinleri kullanilarak incelenmigtir. Uydu verileri ile elde
edilen sonuclar, kisa siirede yayilan orman yangiminin genis bir alani etkiledigini

gostermigtir.

Anahtar Kelimeler — orman yangwni; uydu verileri; orman yanginlart meteorolojik erken

uyari sistemi (MEUS); Izmir-Tirazh.
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EVALUATION OF GAUGE
ADJUSTMENT METHODS IN
IMPROVING RADAR PRECIPITATION
ESTIMATION QUALITY OVER
ANTALYA RADAR IN TURKEY

Kaveh P. Yousefi
Middle East Technical University
Civil Engineering Department
Ankara
kaveh.yousefi@metu.edu.tr

M. Tugrul Yilmaz
Middle East Technical University
Civil Engineering Department
Ankara
tuyilmaz@metu.edu.tr

Kurtulus Oztiirk
General Directorate of Meteorology
Remote Sensing Department
Ankara
kozturk@mgm.gov.tr

Ismail Yiicel
Middle East Technical University
Civil Engineering Department
Ankara
iyucel@metu.edu.tr

Koray K. Yilmaz
Middle East Technical University
Geology Department
Ankara
iyucel@metu.edu.tr

ABSTRACT
Radar-based precipitation estimates rely on algorithms that utilize observations of
backscattered waves sent from the radar. By utilizing these backscattered observations and
different reflectivity-rainfall (Z-R) equations, radar-based precipitation estimates are
obtained. However, this process contains uncertainties due to used Z-R equations or other

errors sources such as beam blockage, attenuation, etc. on the radar beams. Majority of the
58



studies in the literature focused on reducing errors caused by Z-R relation and radar beam
correction. This study investigates relative performances of different statistical algorithms to
improve radar-based quantitative precipitation estimation (QPE) using ground observation
data, rather than focusing on evaluation of different Z-R relationships and reflectivity
corrections commonly implemented in the literature. Initial investigations are implemented
using datasets obtained over Antalya radar, while this study will be extended using all 16
radar-based observations acquired over different regions of Turkey. Implemented statistical
methodologies include Mean Field Bias (MFB), Local Multiplicative Bias (LMB), Local
Additive Bias (LAB), Local Mixed Bias (LMIB), and Multiple Linear Regression (MLR)
adjustment techniques. To test the performance of these algorithms, cross-validation
methods have been used. In cross validation, 50%, 25%, 12.5% of the station-based
observations are excluded for validation while the remaining are used for the calibration in
different experiments. Both the calibration and validation results obtained from several
rainfall events of 2015 for Antalya radar suggests that LMB and LAB adjustment methods
perform better in terms of agreement with the rain-gauge observations. Proposed time-
independent MLR method is shown to be having higher uncertainty in improving long-term

radar precipitation estimation.

Keywords — Turkish weather radar, radar precipitation estimation, gauge adjustment
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FARKLI GOZLEM SISTEMLERINDEN
ELDE EDILEN VERILER iLE BULUT
HARITASI OLUSTURMA

Kemal DOKUYUCU
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii
Ankara
kdokuyucu@mgm.gov.tr

Yasin ER
Meteoroloji Genel Miidirligi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii
Ankara
yasiner@mgm.gov.tr

OZET
Meteoroloji alamindaki teknolojik gelismeler, gozlemciye ihtiya¢ duymaksizin; otomatik
istasyon, radar, uydu gibi modern gozlem sistemleri ile bir ¢ok meteorolojik parametrenin
gozlemlenmesini saglamaktadwr. Son yillarda bu hizh gelismelere ragmen, bulut kapalilig,
tipi, yiiksekligi ve kalinlhig ile ilgili gozlemler ¢oziilmesi gereken onemli bir konu olup
gozlemciye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bulut bilgisi ozellikle alcak seviye ucuslart ve ucug
giivenligi gibi bir ¢cok uygulamada ve alanda gereklidir.

Bu ¢alismada; uzaktan algilama verileri, otomatik meteorolojik gozlem istasyonu olgiimleri
ve bir takim algoritmalar ile otomatik istasyonlarin bulundugu noktalardaki bulut ve hadise
bilgilerini elde edip web ortanunda interaktif Tiirkiye haritas: iizerinde giosterme iizerinde

calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: gozlem sistemleri, uzaktan algilama, hesaplanan gozlem verisi, harita,

bulut haritasu.
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ALTAR : TURKIYE HAVAALANLARI
ICIN METEOROLOJIK UZAKTAN
ALGILAMA URUNLERINI
KULLANARAK OTOMATIK UYARI
VEREN INTERAKTIF WEB
UYGULAMASI

Kurtulus OZTURK
Meteoroloji Genel Miidirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
kozturk@mgm.gov.tr

Yusuf CALIK
Meteoroloji Genel Miidirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sube Miidiirliigii
Ankara
ycalik@mgm.gov.tr

Alper CUBUK
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
acubuk@mgm.gov.tr

Canberk KARADAVUT
Meteoroloji Genel Miidirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
ckaradavut@mgm.gov.tr

OZET

Meteorolojik olay ve parametreler ucus faaliyetleri icin ¢ok énemlidir. Goriis mesafesi,

tiirbiilans ve riizgar kirtnimi (wind shear) gibi parametrelerin yani sira ozellikle havaalanlar

iizerinde gergeklesen sis, oraj, konvektif firtina ve yildirim gibi meteorolojik olaylarin tespiti,

ucug planimin hazirlanmasi, ucaklarin emniyetli inis ve kalkis yapmalart ve apron

faaliyetlerinin giivenligi acisindan i¢cin onem arz etmektedir. ALTAR (Airport Lightning and

Thunderstorm Alert by Remote Sensing), Tiirkiye’deki sivil ve askeri havaalanlar icin

meteorolojik uzaktan algilama verilerini (YTTS (yuldirim tespit ve takip sistemi), meteorolojik

radar ve uydu) kullanarak otomatik olarak konvektif firtina ve sis uyarist veren, ayni
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zamanda METAR, TAF, SIGMET, meydan uyar: formlari, meydan limit uyarilari ve gercek
zamanlt ucus bilgilerine erisilebilen, MGM personeli tarafindan gelistirilmis web tabanl

interaktif bir uygulamadwr. Bu ¢alismada ALTAR uygulamas: detayli olarak anlatilmigtir.

Anahtar Kelimeler — ALTAR, meteoroloji radari, uzaktan algilama, YTTS
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UZAKTAN ALGILAMA ARACLARI ILE
RUZGARA DAIR DEGISKENLERIN
TESPITI VE TAHMINI

Dr. Levent YALCIN
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Analiz ve Tahminler Sube Miidiirliigii
Ankara
lyalcin@mgm.gov.tr

Yusuf Salih EROGLU
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Elektronik Gozlem Sistemleri Sube Miidiirligi
Ankara
yeroglu@mgm.gov.tr

OZET
Uzaktan algilama araglart olan RADAR, LIDAR, Uydu ile Yidirim Tespit ve Takip
diizenekleri fiziksel kiitlesi olan/giozle goriilebilir meteorolojik hadiselerin tespiti ve
hareketlerinin tahmini amaciyla kullanilmaktadir. Atmosferi olusturan gazlardan ve su
buharindan ibaret olan “hava“nin hareketi bu siirecte izlenebiliyor olsa da, “riizgar* olarak
tanimlayabilecegimiz yatay ve/veya dikey hava hareketlerinin tespit ve/veya tahmin edilmesi
ikincil bir hizmet olarak degerlendirilmektedir. Bu calismada uzaktan algilama araglarinin
her biri ile ayrt ayrt olmak iizere riizgar olusumu, tespiti, yonii, hizi ve hamlesi gibi
degiskenlerin tespit ve tahmin edilebilirligi incelenmis, giincel kullanima yonelik muhtemel
kullanim yontemleri ve faydalarindan bahsedilmistir. Ayrica bu kapsamda uzaktan algilama
aracglart ile yaygin tahmin hizmetlerinin iliskilendirilmesi sayesinde kullanici dostu bazi
yontemlerin kullanima sunulmasi tartismaya acilmigtir. Caliymanin meteorolojik tahmin

yapan hava tahmincilerinin yakin periyotta riizgar degiskenine dair tahminler

yapabilmesinde yardimct olmasi1 amacglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: RADAR; LIDAR; Uydu; Yildirim Tespit ve Takip; Riizgar; Riizgar hizi;

Riizgar yonii; Riizgar hamlesi
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13-14 EYLUL 2018 TARIHINDE
MARMARA’DA MEYDANA GELEN
SIDDETLI YAGISIN INCELENMESI

Mehmet UNLUER
3. Meteoroloji Bolge Miidiirligii
Eskisehir
munluer@mgm.gov.tr

Ilker KOC
Meteoroloji Genel Miidirligi
Tahminler Dairesi Bagkanligi
Analiz ve Tahminler Sube Miidiirliigii
ilkerkoc@mgm.gov.tr

OZET
Marmara Boélgesinde 50 mm iistii yagiglarin yaklasik %70, deniz suyu sicakliginin nispeten
sicak seyrettigi sonbahar ve kisin ilk yarisina kadar olan donemde meydana gelmektedir.
Uzun yillar meteorolojik verilerine gore bu yagislar en ¢cok %17.1 ile Ekim ayinda, %16.7
ile Kasim ayinda, %15.7 ile Aralik ayinda ve %10.3 ile Eyliil ayinda goriilmektedir. 13-14
Eyliil 2018 tarihinde Marmara Bélgesinde etkili olan yagish sistemde, 20 istasyonda 50 mm
iistii yagis meydana gelmistir. Ozellikle 24 saatlik yagis miktarimn 147.0 mm élciildiigii
Bandwirma’da sel ve su baskinlart yasanmistir. Aymi giin Tekirdag Sarkoy’de 105.6 mm,
Yalova’da 95.0 mm ve Bursa‘nin Mustafakemalpasa ilgesinde 93.4 mm yagis olciilmiistiir.
Bu ¢alismada 13-14 Eyliil 2018 tarihinde ozellikle Marmara Boélgesinde etkili olan bu
sistemin sinoptik kosullari, uydu ve radar goriintiileri gibi uzaktan algilama araclart
yardimiyla incelenerek bu bolgede yasanacak kuvvetli meteorolojik hadiselerin

ongoriilmesine yonelik ipuclarinin belirlenmesi amaclanmaktadur.

Anahtar Kelimeler — siddetli yagis; uzaktan algilama; Marmara Bélgesi.
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26.01.2019 TARIHINDE ANTALYA
HAVALIMANINDA MEYDANA GELEN
MEZOSIKLONIK HORTUMUN RADAR

VE LLWAS URUNLERI

KULLANILARAK INCELENMESI

Melik Ahmet Tastan
Meteoroloji Genel Miidirligi
Tahminler Dairesi Bagkanlig1

Analiz ve Tahminler Sube Miidiirliigii
Ankara
matastan@mgm.gov.tr

Dr Kurtulus Oztiirk
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Tahminler Dairesi Baskanligi

Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
kozturk@mgm.gov.tr

OZET
Uc tarafi denizlerle kapl olan iilkemiz kuvvetli meteorolojik olaylarin sikca goriildiigii bir
cografyada bulunmaktadir. Ozellikle sonbahar ve kis aylarinda Akdeniz Siklonlarinin
etkisiyle Ege ve Akdeniz kiyilarinda cok sayida konvektif firtina goriilmektedir. Bu
Sirtinalarla birlikte mezosiklonik ve mezosiklonik olmayan hortumlar goriilmektedir. Yapilan
calismalar kilometrekareye diisen hortum sayisinda Antalya kyilarinin Avrupa’nin en ¢ok
hortum goviilen bolgesi oldugunu gostermektedir (Kahraman and Markowski, 2013).
26.01.2019 tarihinde Antalya Havalimaninda meydana gelen ve yaklasik 3 dakika devam
eden hortumda 25 kisi yaralanmig ve milyonlarca liralik maddi hasar olusmustur. 962 m
rakima kurulu ve Antalya Havalimanina 78 km uzaklhiktaki C band radar da ateniiasyon ve
isin yiiksekligi gibi nedenlerle hortuma dair isaretler goriilmezken, Antalya Havalimaninda
kurulu LLWAS sisteminin X band radart ve LIDAR mezosiklonik doniigii tespit etmigstir.
Ayrica dual polarizasyon iiriinlerinden Rho’da “tornado debris signatue (TDS) “ net olarak
goriilmektedir.
Bu calismamizda 26 Ocak 2019 tarihinde olusan hortumun uzaktan algilama iiriinleriyle
incelenerek, bu iiriinlerin avantajli ve dezavantajli yonlerinin goriilmesi amaglanmustir .

Anahtar Kelimeler — Hortum, Mezosiklon, RADAR, Tornado Debris Signature
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ORDU-GIRESUN HAVALIMANI
OLAGANUSTU TRAFIGI UZERINE BiR
CALISMA; 9-13 NISAN 2018 OLAY
INCELEMESI

Metehan Biiyiikkaya
Meteoroloji Genel Miidirligi
Ordu-Giresun Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Ordu
mbuyukkaya@mgm.gov.tr

Akin Kolca
Meteoroloji Genel Miidirligi
Batman Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Batman
akolca@mgm.gov.tr

Oguzhan Kolay
Meteoroloji Genel Miidirligi
Milas-Bodrum Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Mugla
okolay@mgm.gov.tr

OZET

Ordu-Giresun Havalimani, Ordu ve Giresun il stnirt yakininda, Ordu ili stnirlari igcinde yer
alan ve deniz iizerine dolgu metodu ile insa edilmis sivil bir havalimamdwr. Havalimani 2015
yilinda hizmete girmis olup, hava trafigi iki sehre olan kisa mesafesi sebebi ile giinden giine
artmaktadir. Bolgede, ozellikle ilkbahar doneminde yasanan sis hadiseleri, hava trafigini
aksatmaktadwr. Havalimaninda yasanan meteorolojik kaynakli olaganiistii trafik
aksamalarimin sebebi ¢ogunlukla alcak bulut tabami ve diisiik goriis mesafesidir. Bu
calismada, havalimani idaresinden alinan olaganiistii trafik bilgileri incelenmis, tiim pas ve
iptaller listelenmis ve tablo haline getirilmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak, pas ve iptallerin
hangi donemlerde yogunlasag: belirlenmis ve sebepleri tartusilnugtir. Tiim bu olaganiistii
trafik icinden, en yogun iptallerin yasandigr 9-13 Nisan 2018 tarihleri secilerek, bu tarihlere
ait Meteosat Second Generation (MSG) uydu iiriinleri ve Ordu-Giresun Havalimani
Meteoroloji Istasyonunun yaptigi gozlemler analiz edilmis, uydu iiriinlerinin tahmin ve
gozlemler icin faydalar: ortaya konulmugtur.

Anahtar Kelimeler — Ordu-Giresun Havalimani, pas, divert, sis, al¢ak seviye stratus.
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RUZGAR KIRILIMI HADISESININ
LLWAS SISTEMI ILE TESPITI VE
ISTANBUL HAVALIMANI INCELEMESI

A. Metin CAKIROGLU
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Istanbul Havaliman1 Meteoroloji Miidiirliigii
Istanbul
abcakiroglu@mgm.gov.tr

Baris OZGUN
Meteoroloji Genel Miidirligi
Cevre Sube Midiirligi
Ankara
bozgun@mgm.gov.tr

OZET

Hava trafiginde meteorolojik parametreler biiyiik énem arz etmektedir. Hava araglart hava
akimini kullanarak ucuslart gergeklestirmektedir. Hava akiminin diizenli olmast ucgus
giivenligi ve kalitesi acisindan onemlidir. Ancak hava akimimin diizenli olmamasi
durumunda ucus giivenligi riski meydana gelmektedir. Yatayda meydana gelen hava
akimina Riizgar denmektedir. Riizgar yatayda ve dikeyde ¢ok fazla degisiklik gosteren bir
meteorolojik parametredir. Riizgar Kirthhmi: Atmosferde belirli iki nokta arasinda riizgarin
hizinda veya yoniinde ya da her ikisinde meydana gelen ani degisiklikler olarak
tamimlanabilir. Bu degisiklik yatay veya dikey yonde olabilir. Riizgar kirilimi hadisesinin
tespitinde "Alcak Seviye Riizgar Kirihmu Tespit Sistemleri” kullanilmaktadwr. Bu tiir
sistemler bulutlu ve acik havada riizgar kirthmuni tespit edebilmek i¢cin Radar ve Lidar
Uzaktan Algilama Uriinlerini bulundurmaktadir. Konumu itibariyle kara-deniz etkilesimi
nedeniyle Istanbul Havalimaminda karekteristik olarak ani riizgar kirilimlarimin etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Calismada 21.05.2019 tarihinde Istanbul Havalimaninda
yasanan Riizgar Kirtlimi hadisesi ve LLWAS sistemi ile birlikte bu hadiselerin tespiti
calismalarinin hava trafigi giivenligine yapacag katki incelenmistir.

Anahtar Kelimeler — Riizgar Kirilimi, LLWAS, Algak Seviye Riizgar Kirilimi Uyar: Sistemi.
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24 MAYIS 2019 TARIHINDE ISTANBUL
GENELINDE MEYDANA GELEN
KUVVETLI YAGIS (GOK GURULTULU
SAGANAK, DOLU YAGISI VE YAGIS
ANINDA FIRTINA) OLAYININ
INCELEMESI

Muammer BiL
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteoroloji 1. Bolge Miidiirliigii
Istanbul
mbil@mgm.gov.tr

Kazim ULKUSEVEN
Meteoroloji Genel Miidirligi
Meteoroloji 1. Bolge Miidiirliigii
Istanbul
kulkuseven@mgm.gov.tr

OZET
Biiyiik bir metropol olan Istanbul‘da meteorolojik hadiseler biiyiik nem arz etmektedir. Bu
yiizden biz de 24 Mayis 2019 tarihinde sabah saatlerinde Istanbul’da meydana gelen kuvvetli
yagis olayini inceledik. Bu ¢calismada kuvvetli yagis éncesi ECWMEF tabanli SHT Uriinleri
(Yer Kart, Yiiksek Seviye Kartlari, Yagus Uriinleri, Kararsizik Tahminleri, Simsek
Yogunlugu, Riizgar Uriinleri) ile giincel meteorolojik haritalar incelendi. Olay giiniine ait
Radar ve Uydu iiyiinleri ile 23 ve 24 Mayis tarihlerine ait Temp Diyagramlari (Skew-T LogP
Diyagramlary) incelendi. Bir giin oncesinde ¢ekilen meteorolojik uyart ve olayin sonucunda

olusan etkiler, Fevk Raporu ile basindan haberler bu calismamizda yer almaktadur.
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12-13.08.2016 TARIHINDE BARTIN
KURUCASILE OTOMATIK YAGIS
ISTASYONUNDA MEYDANA GELEN
EKSTREM YAGIS VERISININ RADAR
YAGIS VERILERI KULLANILARAK
CBS ARACILIGIYLA INCELENMESI

Muhammed ALBAYRAK
Meteoroloji Miihendisi
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Sivas Meydan Meteoroloji Miidiirliigii
Sivas
albayrakmu@mgm.gov.tr

Teoman CAN
Meteoroloji Miihendisi
Meteoroloji Genel Miidirligi
Sivas Meydan Meteoroloji Miidiirliigii
Sivas
tcan@mgm.gov.tr

OZET
Miihendislik hidrolojisi calismalarinin en onemli parametresi olan yags verileri Meteoroloji
Genel Midiirliigiimiiz tarafindan OMGI ve manuel istasyonlar vasitasyla élgiilerek
iiretilmektedir. Bununla birlikte uzaktan algilama sistemleri olan radar ve uydular ile de
yags verileri iiretilmektedir. OMGI ler otomatik olarak gizlem yapmakla beraber sik
periyotlarla bakim gerektirmekte ve ariza durumunda disaridan miidahale gerektirmektedir.
Bakim ve onarim eksikligi veya ¢evresel faktorlerden kaynakh olarak zaman zaman hatali
olciimler yapmaktadir. Yapilan hatali olciimler Mevbis ve diger kayit sistemlerine
kaydedilmesi durumunda kullanicilarin hizmetine sunulmakta, diger kurumlara bu veriler
gonderilmekte ve taskin hidrolojisi calismalarinda kullanilmaktadir. Standart zamanlarda
(24, 12 ,6.. saat) yasanan ekstrem toplam yags degerleri bu acidan ¢ok onemlidir. Bu calisma
ile uzaktan algilama sistemlerinden meteoroloji radarlarinin yagis verileri kullanilarak omgi
yags verilerinin degerlerinin kontrolii ve olast hatali veriler tespit edilerek diizeltilmesinin

yada kayitlardan ¢ikarilmasinin saglanmasi amaclanmaktadur.
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12.08.2016-13.08.2016 tarihinde Bartin ili Kurucasile Ilcesinde meydana gelen taskin
esnasinda gercekleserek Kurucasile 18245 OM: GI tarafindan 24 saatte toplam 565,4 mm
olarak kaydedilen ve Tiirkiye’de daha once kaydedilmemis yagus verisi, Zonguldak radarinin
yags verileri (RN1, RNN) ve yakin konumdaki Bartin, Zonguldak, Amasra, Karadeniz Eregli
ve Arit OMGI verileri kullanilarak CBS (Arcgis) araciligiyla incelenmistir.
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RADAR RAIN URUNLERININ
NOWCASTING AMACLI
KULLANILABILIRLIGI

Murat Acar
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Analiz ve Tahminler Sube Miidiirliigii
Ankara
macar@mgm.gov.tr

OZET
Bu calismada, rainl ve rainn kiimiilatif nssl iiriiniin nowcasting faaliyetlerinde
kullanilmasinin tahmin ve uyar: tutarliligina etkisi érnek bir olay iizerinden arastirilmigtir.
Calismadaki ornek olay (16.12.2018 Antalya Kemer Ovacik 691 Kg/m2/24saat) icin Antalya
radarimin rainl, rainn ve max iiriinleri ile otomatik istasyondan alinan saatlik yagis
miktarlart  kullanilmistir. Asil amag¢ rainl ve rainn kiimiilatif nssl iiriiniiniin
kullanmlabilirligi olmakla beraber ornek olay diger tahmin ve nowcasting bilesenleri ile
birlikte degerlendirilmistir. Antalya radarinin rain iiriinleri ile AWOS’dan alinan yagug
miktari degerlerinin % 60-80 arasi tutarlilik gosterdigi tespit edilmistir. Rain iiriinlerinin
nowcasting uygulamalarinda daha etkin kullanilmasinin  tahmin tutarhiliginin

artirlmasinda olumlu etkisi olacag degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler — Rainl, nssl, rainn, max iiriinii, kitmiilatif
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UZAKTAN ALGILAMA YONTEMLERI
ILE UCAKLARIN KACINMA
MANEVRALARININ BELIRLENMESI

Murat Yamk
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Havacilik Sube Miidiirliigi
Ankara
myanik@mgm.gov.tr

Turgut Unal
Meteoroloji Genel Miidirligi
Havacilik Sube Miidiirliigi
Ankara
tunal@mgm.gov.tr

OZET
Sivil Havacilik sektoriinde en onemli hasar kaynaklarindan biri de yildirim hadisesi ve buna
bagh olusan hasarlardir. 15.08.2019 tarihinde, Istanbul’dan kalkan Tiirk Hava Yollarinin
TK2438 sefer sayili Boeing 787-9 Dreamliner ugagina alcalma sirasinda yildirim isabet etmig
ve ucak emniyetle Antalya havalimanina inis yapabilmistir. Bu ¢calismada, olay zamani ile
ilgili radar, uydu ve yildirim tespit ve takip sistemi (YTTS) goriintiileri ile ucus rotast ve
seviyesi karsilastirilnug, olayin gelisimi analiz edilmistir. Yine bu ¢alismada, Antalya ve
Afyon radarindan alinan MAX iiriinleri, YTTS ’den alinan yildirim ve simsek gozlemleri ve
flightradar24 sitesinden alinan ucus rotasi bilgileri kiyaslanmasi neticesinde, uzaktan
algilama yontemlerinin ucak icinde ve disinda etkin kullanimi ile yildirim ¢arpma

hadiselerinden kacinma yéntemlerine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler — radar, uydu, YTTS, yildirim ve simsek, havacilik.
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BIR YILLIK DONEM ICERISINDE
ANTALYA HAVALIMANI
ALCAK SEVIYE RUZGAR KIRILIMI
UYARILARININ
ISTATISTIKI OLARAK INCELENMESI

Mustafa BOZKURT
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Havacilik Meteorolojisi Sube Miidiirliigii
Ankara
mbozkurt@mgm.gov.tr

Hasan Basri BERKTAS
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Havacilik Meteorolojisi Sube Miidiirliigii
Ankara
hbberktas@mgm.gov.tr

OZET
Alcak Seviye Riizgar Kirtlimi (Low Level Wind Shear) u¢uculuk acisindan énemli bir hadise
olup ucus giivenligini dogrudan etkilemektedir. Riizgar Kirilimi (Wind Shear) atmosferin

her durumunda meydana gelebilir.

Bu hadise genellikle meydana geldiginde élciilebilmekte ve nadiren kuvvetli sistemlerde
tahmin edilebilmektedir. Riizgarda meydana gelen kirilimin Wind Shear sayilabilmesi icin
bu degisimin FAA’e gore 15 Knot ve iizeri olmasi gerekmektedir. Wind Shear hadisesi yagish
havalarda (wet condition) goriildiigii gibi kuru havalarda da (dry condition) goriilmektedir.
Bu calismada Antalya Havalimanina kurulan LLWAS (Low Level Wind Shear Alarm
System) ile Eyliil 2018 — Agustos 2019 tarihleri arasinda meydana gelen Wind Shear

hadiselerin olustugu kosullar istatistiki olarak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler — LIDAR, RADAR, LLWAS, Wind Shear, Dry and Wet Condition,

Microburst.
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UZAKTAN ALGILAMA URUNLERININ
ARSIVLENMESI VE URUNLERE
ERISIM

Mustafa SERT
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sb. Md.
Ankara
msert@mgm.gov.tr

Ersin SIMSEK
Meteoroloji Genel Miidirligi
Sistem Yo6netimi ve Donanim Sb. Md.
Ankara
esimsek@mgm.gov.tr

Murat DEMIR
Meteoroloji Genel Miidirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sb. Md.
Ankara
mdemir@mgm.gov.tr

Hanifi GOKTAS
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sb. Md.
Ankara
hgoktas@mgm.gov.tr

Hiiseyin Gokhan AKDAG
Meteoroloji Genel Miidirligi
Sistem Yonetimi ve Donanim Sb. Md.
Ankara
gakdag@mgm.gov.tr

OZET
Uzaktan algilama sistemlerinin cesitliligi ve bu sistemlerden elde edilen iiriinlerin sayisi
gelisen teknolojiyle birlikte her gecen giin artmaktadir. Cogu zaman, bu sistemlerden elde
edilen gecmis zamanl iiriinlere, cesitli sebeplerle (akademik, askeri, istatistiki, vb..) ihtiyag
duyulmaktadir. Bu iiriinlerin gerek yapisi gerekse boyutlari sebebiyle geleneksel veri tabani
teknolojileri iizerinde uzun siireli olarak arsivlenmesi miimkiin olmamaktadr. Geneli biiyiik
boyutlu olan uzaktan algilama, sayisal model ve analiz iiriinlerinin Meteoroloji Genel
Miidiirliigii biinyesinde arsivlenmesine 2007 yilinda baslanmus olup, 2018 yilinda ise mevcut

teknolojik alt yapr degistirilmis ve arsivleme kapasitesi arttirilmistir. Bu sayede hem
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iiriinlerin argivlenmesinin hem de iiriinlere erisimin daha hizli ve kolay bir sekilde yapilmasi
amaclanmistir. Bu bildiride arsivleme sistemi iizerinde arsivlenen verilerin detayll bilgisi ve

hangi yollarla bu iiriinlere erigilebilecegi konulari iizerinde durulacaktir.

Anahtar Kelimeler — uzaktan algilama iiriinleri, iiriinlere erigim, arsiv sistemi
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ZONGULDAK, ISTANBUL VE
BALIKESIR RADARLARININ
GUNCELLEME ISLEMLERI VE
GUNCELLEME ISLEMLERININ RADAR
URUNLERI UZERINDEKI
ETKILERININ ANALIZI

Mustafa YILDIRIM
Meteoroloji Genel Miidirligi
Elektronik Gozlem Sistemleri Sube Miidiirligi
Ankara
muyildirim@mgm.gov.tr

Birol KAPLAN
Meteoroloji Genel Miidirligi
Elektronik Gozlem Sistemleri Sube Miidiirligi
Ankara
bkaplan @mgm.gov.tr

Mustafa AKALIN
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Elektronik Gozlem Sistemleri Sube Miidiirligi
Ankara
makalin@mgm.gov.tr

OZET
Bu ¢calismada Meteoroloji Genel Miidiirliigii gozlem aginda yer alan Zonguldak, Istanbul ve
Balikesir Radarlarinin giincelleme islemleri ele alinarak radar iiriinleri iizerindeki

etkilerinin analiz edilmesi amaclanmistir.

S0z konusu radarlarin 15 yili askin siiredir kullanilmakta olmas, radar teknolojisindeki
gelismeler, yedek malzeme temininde yasanan zorluklar, olusan arizalarda iireticiden destek
alinamamasi, radarlarin ekonomik omiirlerini tamamlamis olmasi, alici, verici ve sinyal
islemcilerinin yenilenmesi gerekliligi gibi nedenlerle Zonguldak, Balikesir ve Istanbul

radarlarinda giincelleme islemleri yapilmistir.

Radar sistemlerinin alict ve verici iinitelerindeki teknolojik gelismeler goz oniine alinarak

yapilan giincelleme islemlerinin; sebepleri, yapilan giincelleme ¢calismalar: ve giincelleme
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islemleri esnasinda ve sonrasinda elde edilen radar iiriinlerinin kiyaslanmasi yapilarak

giincelleme sonucglart degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler - Radar, alici, verici, sinyal isleme, giincelleme, magnetron, klystron.
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YILDIRIM TESPIT VE TAKIP SISTEMI
VE RADAR URUNLERI ILE ORNEK
OLAY INCELEMESI
(17 HAZIRAN 2019, TRABZON
HAVALIMANI)

Necati Kunter Cevher
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Dalaman Havalimani1 Meteoroloji Midiirliigii
Mugla
kuntercevher@gmail.com

Batuhan Ates Yilmaz
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Trabzon Havalimani1 Meteoroloji Miidiirliigii
Trabzon
bayilmaz@mgm.gov.tr

Oguzhan KOLAY
Meteoroloji Genel Miidirligi
Milas-Bodrum Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Mugla
okolay@mgm.gov.tr

OZET
Yildirim, bulut ile yer arasinda meydana gelen yiiksek gerilimli elektrik bosalmasidir.
Yildirimin meydana gelebilmesi icin bulut ve yerin farkl elektrik yiiklerine sahip olmasi ve
belirli bir potansiyel farka erismesi gerekmektedir. Yildirim, kiimiilonimbus (Cb) bulutunun
varliginda olusabilir. 17 Haziran 2019 tarihinde Trabzon Havalimani ¢evresinde meydana
gelen kuvvetli gok giiriiltiilii saganak yagis ucuslart olumsuz sekilde etkilemistir. 1 saatteen
az siirede metrekareye 69 kg civarinda yagis diistiigii tespit edilmistir. Meydana gelen bu
yagis neticesinde havaliman pisti, yagmur sulariyla kaplanmis, ucaklar inis esnasinda su
birikintisi sebebiyle sorun yasamislardir. Bu ¢calismada, Trabzon Havalimaninda meydana
gelen kuvvetli gok giiriiltiilii saganak yagis, Meteoroloji Genel Miidiirliigiine (MGM) ait
Yildirim Tespit ve Takip Sistemi (YTTS) ve Trabzon Radart verilerinden ve yer
olgiimlerinden faydalanarak incelenmis, yagisa sebep olan hiicrenin yapisi, daha énce

incelenen oraj hiicreleri ile karsilagtiridmug ve siniflandiridmaya ¢calisilmustir.
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24.MAYIS.2019 TARIHINDE ANKARA
ILI VE CEVRESINDE YASANAN DOLU
HADISESININ GUDUL VE BEYPAZARI
ILCE KIRSALINDA SEBEP OLDUGU
TARIMSAL ZARARIN RADAR VE
UYDU GORUNTULERIYLE TARSIM
(TARIM SIGORTALARI ) ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

Nejla Tozlu TEOMAN
Serbest Tarim Danismani
TARSIM Ankara Bélge Miidiirliigii Eksperi
Farilya Is Merkezi Kizilirmak Mabh.
Ufuk Universitesi Cad. No: 8 D:9
Cukurambar Balgat / ANKARA
tozlutarim06(@gmail.com

Muharrem Volkan TEOMAN
Etimesgut Meydan Meteoroloji Miidiirliigii
ANKARA
pandonima@yahoo.com

OZET

24.Mayis.2019 tarihinde yukari atmosferdeki sogumaya bagl olarak meydana gelen kuvvetli
kararsizlik ve oraj durumu ile olusan dolu yagisi ozellikle Giidiil ve Beypazart ilcelerinde
etkili olmustur. Bu ¢calismada olusan yiiksek CAPE giin icinde yer sicakliginin artmasi ve bir
onceki giinden ozellikle tarim alanlarinda meydana gelen yagistan dolayr yer neminin
artmasiyla artig gostermigtir. Meydana gelen dolu hadisesi Giidiil ve Beypazart ilgelerinde
yer alan tarim arazilerinde zarara sebep olmus ve bu bolgedeki Tarim Sigortall iireticiler
hasar ihbarinda bulunmuslardur.

TARSIM Ankara Bolge Miidiirliigiinde meydana gelen ihbar yogunlugu iizerine mobil
eksperler meteorolojik radar goriintiilerinde faydalanarak ozellikle hangi bolgelerin yogun
hasar aldig1 konusunda fikir sahibi olabilmislerdir. Bu ¢calismada, 24.May1s.2019 tarihinde
meydana gelen dolu hadisesinin analizi yapilarak, kullanilan meteorolojik radarlarin, tarim
arazilerinde meydana gelen zarar ve TARSIM acisindan degerlendirilmesi iizerinde

durulmustur.
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TURKIYE ULTRAVIYOLE (UV)
INDEKSI HARITASI

Nihat Mert Yal¢inkaya
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sartyer Istanbul
yalcinkayani@itu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Saryer Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

Deniz Demirhan
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sartyer Istanbul
demirhand@itu.edu.tr

OZET
Ultroviyole (UV) isin1 bir elektromanyetik radyasyondur. Yeryiiziine ulasan UV, deri
vasitasiyla viicuda alinarak D vitaminin yapiminda kullanir. Gelen UV miktarimin yiiksek
degerde olmast durumunda da; deri kanseri, goz ve DNA hasarlar1 gibi saglhk sorunlar
ortaya ¢ikmaktadwr. Bu nedenledir ki, UV gozlemi ve tahmini canli saglhg acisindan biiyiik
onem arz etmektedir. Her ne kadar yersel istasyonlar vasitasiyla bu gozlemleri yapabilmek
miimkiin olsa da, gerek istasyon sayisinin azlhig1 ve gerekse istasyonlarin dagilimlarinin
diizensizligi goz oniine alindiginda, bu gozlemlerin uydular iizerinden yapilmasi, kullanilan
uydunun alan ¢oziiniirliigiiyle orantili olarak genis alanlar iizerinde gozlem yapilmasina
imkdn vermektedir. Bu ¢calismada, EUMETSAT tarafindan isletilmekte olan MSG uydusuna

ait veriler yardimyla iilkemizin UV Indeksi Haritasi elde edilecektir.
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TARIM SIGORTALARI HASAR TESPIT
CALISMALARINDA METEOROLOJIK
RADAR VE UYDU KULLANIMI

Nursena GUNEYSU
Tarim Sigortalar1 Havuz Isletmesi A.S.
Meteoroloji Miihendisi
Istanbul
nursena.guneysu@tarsim.org.tr

Muharrem KUZUCA
Meteoroloji Genel Miidirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
mkuzuca@mgm.gov.tr

OZET
Ustii acik fabrika olarak kabul edilen tarimsal iiretim, sigorta konusu olabilen diger mal ve
hizmetlere nazaran dogal afetlere ve iklimsel risklere mukayese edilmeyecek derecede fazla
maruz kalmaktadir. Bu durum tarum iiriinlerinin sigortalanmasin Zorlagtirmakta, diger
alanlara oranla hasarlarin tespiti ve yonetimini de farklh kilmaktadwr. Tarim Sigortalart
Havuz Isletmesi A.S. (Tarsim) sigorta brans bazinda bitkisel iiriin, hayvan hayat ve su
iiriinleri hayat sigortalarimi kapsayan, sigorta yaptirmaya tesvik eden devletin denetimi,
gozetimi ve garantisinde olan bir sigorta sistemidir. Tarsim olarak tarim sigorta hasar tespit
islemlerinde alternatif yada tamamlayict yontem olarak exsperler ile is birligi yapilmasinin
yani sira meteorolojik verilerden, Meteorolojik uydu ve radardan yararlanilmaktadr. Tarsim
olarak Yozgat ili ve ¢evresinde 2019 yili 16-17 Haziran giinlerinde meydana gelen dolu ve sel
su baskint hasarlarinda radar ve uydu goriintiilerinin analiz edilmesi ve tarim alaninda

hasar olup olmadigina karar verilmesi konusu ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler — Tarsim; Uydu; Radar.
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ORAJ TESPIT - TAKIP
ALGORITMALARI UZERINE BIR
ARASTIRMA; TITAN YAZILIMI ILE
ORNEK OLAY INCELEME
(10 TEMMUZ 2019 AYVALIK)

Oguzhan Kolay
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Milas-Bodrum Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Mugla
okolay@mgm.gov.tr

Baris Uzun
Meteoroloji 4.Bolge Izmir Bélgesel Uyar1 Ve Tahmin Merkezi
[zmir
buzun@mgm.gov.tr

OZET
Calismada, nowcasting amacgh oraj yapilarin belirlemek ve takip etmek amach kullanilan
oraj tespit ve takip algoritmalarina tarihsel gelisimi ve kullanim alanlari hakkinda temel
bilgilere deginilmistir. Ornek olay olarak 10 Temmuz 2019’da Edremit korfezinde olusan,
konvektif yapt Thunderstorm ldentification, Tracking, Analysis, and Nowcasting (TITAN)
yazilim paketi ile incelenmigtir. Belirli esik degerleri asan oraj hiicrelerinin tespiti TITAN
Tespit algoritmast ile yapilnustir. Argiv verileri kullanilarak gerceklestirilen simiilasyon
calismasinda, yazilimin takip algoritmasi ile edle edilen sonuclar ile oraj hiicresinin izledigi
yol es zamanli olarak konum tahmini acisindan degerlendirilmistir. Hiicre gecisi sonrasinda
konvektif yapimin biraktigt hasarlar ve gozlenen meteorolojik olaylar, resmi raporlar,
meteorolojik kayitlar ve basin yolu ile derlenmistir. Hasar kayitlari ve gozlenen meteorolojik
olaylar ile olusan hiicrelerin TITAN yazilimi analizi sonucunda elde edilen bulgular

karsilastirdmalr olarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler — , Oraj Tespit-Takip algoritmasi, TITAN, nowcasting, oraj, Ayvalik.
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29 KASIM 2018 BODRUM (MUGLA)
SELININ INCELENMESI

Oguzhan Kolay
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Milas-Bodrum Havalimani Meteoroloji Miidiirligi
Mugla
oguzhankolay@gmail.com

Emrah Tuncay Ozdemir
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Atatiirk Havalimani1 Meteoroloji Miidiirliigii
Istanbul
etozdemir@gmail.com

Omer Yetemen
Civil, Surveying and Environmental Engineering
The University of Newcastle
Callaghan, 2308, Australia
omer.yetemen@newcastle.edu.au

OZET
29 Kasim 2018 tarihinde 10:00 UTC’de Bodrum (Mugla) yarimadasinin giineyinde baslayan
yagis, devam eden saatler icinde siddetini artirmis ve yarimada geneline yayilmistir. 15:00
UTC’ye kadar araliksiz sekilde devam eden yagis sonucunda, Bodrum Kaymakamligi’ndan
alinan resmi rapora gore 175 konut, 140 igyeri ve 60 ara¢ hasar gormiis, ilgenin altyapisinda
biiyiitk zararlar olugmustur. Olusan hasarlar icin Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagskanlhigi’ndan acil yardim ve altyapr hasar édenegi talep edilmistir. Yags, hayan biiyiik
oranda fel¢ etmis ve ana arterler gecici bir siire trafige kapali kalmistir. Basindan alinan
goriintii ve haberlerde hem Bodrum’un giineyinde olusan hortum, hem de yagis aninda
yasanan ani sel olaylari acik¢a tespit edilmektedir. Bu calismada, olusan yagis, yer
gozlemleri, radar iiriinleri, uydu goriintiileri ve sayisal model iiriinleri yardimi ile
incelenerek analiz edilmistir. Yer gozlemlerinin, olusan yagist analiz etmede yetersiz kaldig
tespit edilmis ve meteorolojik uzaktan algilamanin, ozellikle radar iiriinlerinin hem gozlem

hem de kisa vadeli hava ongoriisii icin ne kadar onemli oldugu sonucuna varilmgtir.

Anahtar Kelimeler — Bodrum, ani sel, su baskini, hortum, meteoroloji radari.
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EUMETSAT - HSAF YAGIS
URUNLERININ TURKIYE UZERINDEKI
VALIDASYONU

Oguzhan Senbayrak
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Sartyer Istanbul
senbayrak@itu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi Boliimii
Saryer Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

Sezel Karayusufoglu
Meteoroloji Genel Miidirligi
Uluslararas1 Kuruluglar Sube Miidiirligii
Kecioren Ankara
skarayusufoglu@mgm.gov.tr

Erdem Erdi
Meteoroloji Genel Miidirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Kecioren Ankara
eerdi@mgm.gov.tr

OZET
Avrupa Meteorolojik Uydulart Isletme Teskilatt —EUMETSATin uydu iiriinlerinin
kullanimini ve kalitesi artirmak igin kurdugu 8 adet Uydu Uygulama Merkezi (Satellite
Application Facility — SAF) bulunmaktadir. Tiirkiye bu merkezlerden sadece Hidroloji
SAF’ta yer almaktadir. Bu yapi altinda iilkemiz; ODTU, ITU, Eskisehir Teknik Universitesi
ve Samsun Universitesi’nce temsil edilmektedir. ITU niin bu ¢alisma grubu icerisindeki
sorumluluklarindan birisi de, Italya tarafindan gelistirilen yagis algoritmalart neticesinde
elde edilen anlik ve toplam yagus iiriinlerinin iilkemiz iizerindeki tutarlilik analizlerinin
yapiumasidir. Bu dogrultuda bu caliymadaki amag¢, HSAF yagis iiriinlerinin Haziran 2017 —

Mayrs 2018 donemindeki validasyon sonuglarinin ortaya konulmasidir.

84



KURESEL YAGIS OLCUM (GPM)
PROGRAMI VE UYGULAMALARI

Onur DURMUS
Ankara Havacilik MYO
Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul
odurmus@thk.edu.tr

Simla ISLER
Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara

Istanbul Teknik Universitesi, [stanbul
sisler@thk.edu.tr

OZET
Kiiresel Yagis Olgiim (GPM) programi NASA ve Japonya Uzay Arastirma Ajansi (JAXA)
tarafindan ortaklasa gelistirilmis yeni nesil bir uydu merkezli yagis élciim sistemidir. Bu
programin temel amaci yiiksek siklik, dogruluk ve hassassiyette yagis élciimleri ile kiiresel
olgekte yags olciim sistemi gelistirilmesidir. GPM programi birbirleri ile senkronize bir uydu
agt ve yer sisteminden olusur. Bu programin merkezinde ise bir uydu iizerinde ilk defa
kullanilan ve uzaydan yagislar: él¢mek igin gelismis bir Ku/Ka bant yagis radart ve yiiksek
coziiniirliiklii mikrodalga yagis radyometre sistemi tagtyan bir “Core” uydu bulunur. Tropik
Yags Olgiim Programi (TRMM) ‘min deneyimlerinden yola ¢ikilarak gelistirilmis olan GPM
programi Diinya iizerindeki herhangi bir kordinatta yaklasik 3 saatlik bir oérnekleme
araligina sahiptir. Bu yeni nesil uzaktan algilama sistemi ile lokal élgekten kiiresel olgege
kadar genis bir aralikta elde edilen yagis verileri tropikal siklonlarin analizi, ekstrem hava
olaylarinin takibi, meteorolojik modellerin gelistirilmesi, iklim ve meteorolojik tahminlerinin
iyilestirilmesi, temiz su kaynaklarina erisim ve tarimsal faaliyetlerin iyilestirilmesi gibi ¢ok
cesitli alanlarda yapilacak detayll calismalart miimkiin kilmaktadir. Bunun yaninda
iilkemizde bu sistemin kullaniminin yer tabanl sistemlerin dezavantajlarinin azaltilmasi,
menzil disinda kalan sistemlerin takibi, yiiksek rakimlarda yagisin dogru belirlenmesi gibi

konularda oldukc¢a yararl olacag diisiilmektedir.
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8-9 AGUSTOS 2018 TARIHLERINDE
ORDU ILCELERINDE MEYDANA
GELEN YAGIS VE SEL OLAYININ

MODEL VE UZAKTAN ALGILAMA

URUNLERI ILE ANALIZI

Onur Hakan Dogan
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Ferit Melen Meydan Meteoroloji Miidiirliigii
Van
ohdogan@mgm.gov.tr

Sema Cil Keydal
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Uzaktan Algilama Sube Midiirliigi
Ankara
semacil@mgm.gov.tr

OZET
Degisen iklim sartlart ve deniz yiizey sicakligr artisi kaynakl olarak son yillarda ozellikle
Temmuz ve Agustos aylarinda Orta ve Dogu Karadeniz sahil seridinde asirt yagis kaynakl
meydana gelen hadiseler sel ve heyelan gibi afetlere yol acarak can ve mal kaywplarina neden
olmaktadir. Bu periyot icerisinde 8-9 Agustos 2018 tarihlerinde Ordu’nun Persembe, Unye,
Fatsa ve Caybasi ilcelerinde meydana gelen yagis da etkili olarak yaralanmalara, su
baskinlarina, farkl ilcelerde kopriilerin yitkilmasina ve harmana serilen findiklarin denize

akmas gibi can ve mala zarar verici olaylara sebep olmustur.

Bu calismada 8-9 Agustos 2018 tarihlerinde Ordu’nun ilcelerinde meydana gelen yagis ve
sel olay1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM)’den elde edilen 5 istasyona ait veriler ve
MSG uydu verileri ile analiz edilmistir. Ayni1 zamanda meydana gelen hadise WRF modeli

ile simiile edilmigtir.

Meydana gelen yagisin detayli analizi ile ilgili olarak, belirtilen bolgeleri kapsayan radar
iiriinlerinin incelenmesi neticesinde bu iki giine dair yags tipine uygun Z-R iliskisi literatiir
taramasi sonucu tespit edilerek, belirlenen denklemde Samsun ve Sivas radarlar: reflektivite

degerleri kullamilmistir. Bu islem sonucunda hesaplanan yagis miktarimin giin icerisinde
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ulastgr maksimum degerleri SRI iiriinii aracihigiyla gosterilmistir. Hesaplanan yagug
miktarlarimin giin icerisindeki degerlerinin istasyon gozlemleri ile de karsilastirilmasi
yapilarak, kullanilan Z-R iliski denkleminin tutarlilig1 analiz edilmistir. Bunlara ek olarak
Uydu ve YTTS verileri ile de bolgede meydana gelen yagis tipi tespitinde ve yagisin

yogunlastig1 bolgelerin analizinde kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler --- Ordu; Dogu Karadeniz; konvektif yagus.
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AKOM AFET YONETIM BILGI SiST.EM.i
(AKOMAYS) METEOROLOJI MODULU

Selcuk Tiitiincii
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Afet Koordinasyon Merkezi Mudiirligi
Istanbul
selcuk.tutuncu@ibb.gov.tr

Salim Ozmen
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Afet Koordinasyon Merkezi Mudiirligi
Istanbul
salim.ozmen@ibb.gov.tr

Osman Caylak
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Afet Koordinasyon Merkezi Mudiirligi
Istanbul
osman.caylak@ibb.gov.tr

Cihad Er
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Afet Koordinasyon Merkezi Mudiirligi
Istanbul
cihad.er@ibb.gov.tr

OZET
Diinyanmin ortalama sicakligrt her gecen yil artmaya devam ederken iklimler degisim
gostermekte ve meteorolojik afetlerin sayisi, siklig1 ve verdigi zararlar da artmaktadir. Bu
siiregte diinyada meteorolojik afetleri onceden tahmin etme ve afetlerle miicadele ile ilgili
calismalar hiz kazannustir. Gelisen teknolojik imkanlar ve gegcmiste yapilmis olan
calismalarla edinilmis tecriibeler giiniimiizde yasanan meteorolojik kaynakl afetlerle
miicadele giiciimiizii arttirmaktadwr. Gerek uydu, radar gibi uzaktan algilama elemanlari,
gerekse cografi veriler ve hassas meteorolojik élciimler sayesinde yagis, akis ve buna bagh

bircok neden-sonug iliskisi ayrintili bir sekilde incelenebilmektedir.

Diinyanin en biiyiik metropollerinden biri olan Istanbul’da da siddetli yagiglar ve buna bagh
tagkin, su baskini vb. hadiselerin sayisinda her gecen yil artis gozlenmektedir. Kiiresel
isinma, iklim degisikligi, hizli sehirlesme ve bir¢ok etmene bagl olarak Istanbul’da goviilen

yagis karakterinde ve siddetinde degisiklikler giozlemlenmektedir. Bu ¢calismada AKOM
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tarafindan kurulmug olan AKOM Afet Yonetim Bilgi Sistemi’nin (AKOMAYS) Meteoroloji
Modiilii anlatnlmistir. Basta meteorolojik radar verisi olmak iizere, meteoroloji istasyon
verileri, arag¢ takip sistemi ve miidahale ekipleri, kameralar, su baskini yasanan riskli
noktalar vb. bilgileri tek bir platform altinda bulusturan ve gelismis analizler yapabilen bu
yazilim sayesinde Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin meteorolojik kaynakli afetlerle olan
miicadele kapasitesinin ve yeteneginin daha etkin ve verimli yonetilmesi saglanmaktadur.

Anahtar Kelimeler — meteorolojik radar; AKOMAYS; AKOMAYS meteoroloji modiilii; afet

yonetim bilgi sistemi.
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ILETISIM YEDEKLEME SISTEMIYLE
RADAR URUNLERININ OPTIMIZE
EDILMESI

Selim HAZIR
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii
Ankara
shazir@mgm.gov.tr

Alper ERTOP
Meteoroloji Genel Miidirligi
Telekomiinikasyon Sube Miidiirligii
Ankara
aertop@mgm.gov.tr

OZET
A ve B Sunifi Meydan Miidiirliiklerimizin neredeyse tamaminda bulunan linux tabanl radar
bilgisayarlart merkezden aldigy iiriinleri isleyerek anhik detayli gosterim yapmaktadir.
Meydanlarimizin giinliik iletisim trafiginin yaridan fazlasini bu iiriinler olusturmaktadr. A
ve B Sinifi Meydan Miidiirliiklerimize kurulan Iletisim Yedekleme Sistemi ile daha énce bu
iiriinlerin merkezden gonderilebilmesi icin meydanlarda ADSL modem iizerinde yapilan ve
¢ok sik miidahale gerektiren islemler son bulmustur. Goénderilen uzaktan algilama
iiriinlerinin boyutlar tespit edilebilir olmus, uygun onceliklendirmeler tanimlanmis ve

iiriinler optimize edilerek meydanlarimizin iletisim trafiginde ciddi rahatlama saglanmugtir.
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METEOROLOJIK KUP UYDULAR VE
METEO-TR

Sena Apaydin
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Saryer Istanbul
apaydins15@itu.edu.tr

Aylin Sahin
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Sartyer Istanbul
sahinal 7@itu.edu.tr

Abdurrahman Durmaz
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Saryer Istanbul
durmazabl7@itu.edu.tr

Ahmet Oztopal
Meteorolojide Uzaktan Algilama — METEO UZAL Takimi
ITU, Ugak ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Meteoroloji Miihendisligi
Sartyer Istanbul
oztopal@itu.edu.tr

OZET

Son on ylda gergeklesen bilimsel gelismeler neticesinde bugiin, uydu ve radar
teknolojilerinde de onemli agamalar kat edilmektedir. Giiniimiizde kullanilan METEOSAT,
GOES, METOP, NOAA, LANDSAT, SPOT, TERRA, AQUA ve benzeri uydularin yaninda,
hacim ve agirliklar: ¢ok daha kiiciik olan kiip (piko ve nano) uydular da gelistirilmekte olup,
bunlar vasitasiyla atmosfer, okyanus ve ¢evre arastirmalarinda yeni bir agsamaya gelinmistir.
Bu calismanmin amaci, giiniimiizde gelistirilen meteorolojik kiip uydularin ve buradan
hareketle de iilkemiz imkdnlariyla yerli bir METEO-TR kiip uydusunun yapilabilmesi icin

gerekli olan temel ozellikler ve altyapinin ortaya konulmasudir.
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ANTALYA YUZEY SICAKLIK VE NDVI
DEGERLERININ UZAKTAN
ALGILAMA VERILERI ILE TESPITI

Serhat Sensoy
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Klimatoloji Sube Miidiirliigii, Ankara
ssensoy(@mgm.gov.tr

Prof. Dr. Necla Tiirkoglu
Cografya Bolimii
Ankara Universitesi, DTCF, Ankara
nturkoglu@ankara.edu.tr

Prof. Dr. ihsan Cicek
Cografya Boliimi
Ankara Universitesi, DTCF, Ankara
thsan.cicek@ankara.edu.tr

Dr. Erkan Yilmaz
Cografya Bolimii
Ankara Universitesi, DTCF, Ankara
eryilmaz@ankara.edu.tr

OZET

Sanayi, ticaret, ulasim, turizm, egitim ve kiiltiirel faaliyetlerin gelismis olmas: sehirlesmede
etkili olan faktorlerdir. Giiniimiizde sehirler hem yatay hem de dikey yonde gelismektedirler.
Degisen arazi ortiisii ve yapilagma nedeniyle sehirler ¢evrelerine gore farkl sicaklik ve NDVI
ozellikleri gosterirler. Antalya sehri hem deniz kenarinda bulunmast hem de icerdigi cok
sayida sera nedeniyle diger sehirlerden farkl bir arazi ortiisiine sahiptir. Bu calismada
Antalya ve yakin ¢evresinde Yiizey Is1 Adasi (YIA) ve Normalize Edilmis Fark Vejetasyon
Indeksi (NDVI) degisimi arastirilmugtir. Calismada, LANDSAT uydu goriintiileri,
meteorolojik veriler ve tamimlayici istatistikler kullanimustir. Uydu goriintiilerinin termal
bantlarindan (10.) yiizey sicaklik modelleri iiretilmis ve yil icinde gosterdigi farklihklar
analiz edilmistir. ERDAS programu kontrollii siniflandirma yontemiyle olusturulan arazi
ortiisiine gore yiizey sicakhiklarindaki farkhiliklar belirlenmistir. Buna gore YIA degerleri
kisin deniz yiizeyinde, yazinsa kara yiizeylerinde yiiksek bulunmugstur. Mart ve kasim aylart

YIA’nmin gecis aylari olarak bulunmustur. Kisin sehrin dogusundaki sera alanlari etrafina
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gore sicak bulunmugstur. Bu da isiildiklarinin gostergesidir NDVI degerleri, yakin kizilotesi
banttan (5.) kirmizi bant (4.) degerinin ¢ikartilmasiyla elde edilen degerin 5. ve 4. bantlarin
toplanmasina oranindan elde edilir. Calismada, her ay icin NDVI degerleri olusturulmus,
bu NDVI degerleri ile yiizey sicakliklar: arasindaki iliskiler Pearson Korelasyon Katsayisi ile
analiz edilmistir. Y1l igcinde en yiiksek NDVI degerlerine nisan ayinda rastlannugtir.
Calismada yiizey sicakliklart ile NDVI degerleri arasindaki iligkiler de incelenmis; iki

parametre arasinda ki aylarinda negatif, yaz aylarinda ise pozitif korelasyonlar

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Landsat, yiizey sicakligi, YIA, NDVI
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ULKEMIZI ETKILEYEN ILK TROPIK
FIRTINA

Seyfullah Celik
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Hidrometeoroloji Sube Midiirligi
Ankara
scelik@mgm.gov.tr

Bahattin Aydin
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Etiid ve Planlama Sube Miidiirliigii
Ankara
baydin@mgm.gov.tr

OZET
Tropik firtinalar genellikle sicak ve nemli deniz iizerinde olusan derin siklonlardwr. Bizim
iilkemizde sik goriilmeyen, daha giiney enlemlerde ve okyanuslar iizerinde goriilen biiyiik
olgekli ve yikict meteorolojik hadiselere neden olan Alg¢ak Basing Sistemleridir. 2018 yilinin
Eyliil ayinin son giinlerinde ozellikle Akdeniz’de olusan ve iilkemize dogru gelen bu tropik
firtina (medicane) olusumu, gelisimi ve tahmini agisindan bir ilk olmanin yaninda birg¢ok
ozelligi ile kayitlara ge¢mistir. Bu sistemlerin en biiyiik ozelligi kapali izobarlar, kuvvetli
riizgdrlar ve siddetli yagislar olarak tanmimlanabilir. Sinoptik olcekli haritalarda iyi
goriinmeyen bu sistemlerin takibi tiim diinyada oldugu gibi sayisal hava tatmini modelleri,

uydu ve radar animasyonlari ile yapilmaktadir.

27 Eyliil 2018 giinii Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarihinde ilk olarak Orta Akdeniz
iizerindeki Tropik firtinamin iilkemize olacak etkisi ile ilgili bir degerlendirme raporu
yayinlamis, 100-120 km/saatlik riizgar ile 75 mm iizerinde bir yagis olacagini duyurmus, .Ege

ve Bati Akdeniz kiylarindaki yerlesim merkezleri alarm durumuna gegcmistir.

Iklim degisikliginin dogal sonucu olarak, hava olaylarinin siddetlenmesine bir ornek bu ilk

tropik firtina, sicak deniz, yiiksek nem ve sicaklik destegi ile olusmustur.

Tropik firtinanin yasam evrelerini bu ¢calismada sunacagz. Firtinanin rota tahminleri, olast
tahmin hatalar: ve uzaktan algilama sistemlerinin basarist en goze ¢arpan ayrintilar olarak

goriilmektedir.
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Uzaktan algilama sistemlerinin kullanimi, bu sistemde oldugu gibi, deniz iizerindeki
sistemlerin takibinde bir kez daha hayati derecede onemli oldugu ortaya cikarmistir.

Tahminciler icin; sayisal hava tahminlerinin olast hatalarinda, elbette uzaktan algilama

sistemleri can simidi olmaktadir.

Anahtar kelime: Medicane, Tropik siklon, Al¢ak Basin¢ Merkezi, Siddetli yagig
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METEOROLOJIK OLAYLARININ
TAHMININDE VE ANALIZINDE
UZAKTAN ALGILAMA
SISTEMLERININ ONEMI

Seyfullah Celik
Meteoroloji Genel Midiirliigi
Hidrometeoroloji Sube Midiirligi
Ankara
scelik@mgm.gov.tr

Alaattin Ugurlu
Meteoroloji Genel Mudiirliigi
Hidrometeoroloji Sube Miidiirligi
Ankara
augurlu@mgm.gov.tr

OZET
Orta enlem kusaginda yer alan iilkemizde sicak ve soguk hava olaylarinin en kuvvetli
olanlari goriilmektedir. Ug tarafi denizlerle ¢evrili olan iilkemizde izellikle sahillerde, yiiksek

nem etkisi ile kuvvetli hava olaylar1 meydana gelmektedir.

Meteorolojistler, sayisal hava tahminlerinin bekledigi sartlarin dogrulugunu takip ederken,
uydu radar ve YTTS ile sistemin dogru yon hiz ve siddetini belirleyerek tahminlerindeki olast
yanilmalart daha saghkh olarak diizenleyebilmektedir. Baska bir deyisle uzaktan algilama

sistemleri, tahmincilere en son diizeltme, ihbar ve uyari imkdani saglamaktadur.

Diinyadaki sayisal hava tahminleri basar: gelismesindeki en biiyiik katki, insansiz alanlar,
¢oller ve okyanuslardan elde edilen bilgilerin sisteme ilave edilmesi ile saglanmistir. Bu da
uydular vasitasiyla gerceklesmistir. 22-23 Haziran 2019 giinlerinde Avrupa genelinde 500
bin adet yildirim uzaktan algilama sistemleri ile kaydedilmistir. Fransa’da 2019 yaz ayindaki
sicak hava dalgasinia bagh olarak 1500 kisi yasamini kaybetmistir. 2019 Haziran ve Temmuz
aylarinda iilkemiz genelinde goriilen etkili yaz yagislart sonucunda can kayplart meydan
gelmigstir. Sigorta odemlerinde arazide dolunun olup olmadig, ol¢giim istasyonu bulunmayan

alanlarda sadece radar goriintiilerinin analizi sonucunda verilebilmektedir.
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Bu calismada son yillarda Avrupa’da ve iilkemizde goriilen onemli ve siddetli meteorolojik

olaylarin uzaktan algilama sistemleri ile tahmini, takibi ve gésterimi yapilacaktir.

Anahtar kelimeler: Uydu, Radar, YTSS, siddetli yagis, Konvektif firtina, Ani sel
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22-24 OCAK 2004 TARIHLERI
ARASINDA ISTANBUL’DA MEYDANA
GELEN ASIRI KAR YAGISI
HADISESININ WRF MODELI VE
UZAKTAN ALGILAMA OLCUMLERI
ILE ANALIZI

Simla Isler
Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi
Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara
[stanbul Teknik Universitesi, [stanbul
sisler@thk.edu.tr

Onur Durmus
Ankara Havacilik MYO
Tiirk Hava Kurumu Universitesi, Ankara
[stanbul Teknik Universitesi, Istanbul
odurmus@thk.edu.tr

Yasemin Ezber
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisti
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul
ezber@itu.edu.tr

Omer Liitfi Sen
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii
[stanbul Teknik Universitesi, [stanbul
senomer@itu.edu.tr

OZET
Siddetli yagis hadisesi Istanbul gibi metropoller icin hava, kara ve deniz ulasimi agisindan
biiyiik maddi kayplara neden olabilmektedir. Bu ¢alismada, Istanbul’da 22-24 Ocak 2004
tarihinde meydana gelen siddetli kar yagisi hadisesinin olusma sebepleri, orta olgek sayisal
hava tahmin modeli olan WRF (Weather Research and Forecasting) simiilasyonlarini
kullanarak analiz edilmistir. Analizlerde meteorolojik gozlem ve uydu verileri de
kullaminustir. Calismada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan meteorolojik veriler
ile model ciktilar1 karsilastirilmis, buna ek olarak uydudan (Meteosat) ve MGM C-bant
radardan alinan goriintiiler de model simiilasyonunu dogrulamak igin kullanilmistir. Model

ctktilarindan elde edilen sinoptik haritalar incelendiginde, bati-kuzeybatidan gelen en diisiik
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basinct 980 mb olan bir al¢ak basing merkezli soguk hava kiitlesinin, Akdeniz iizerinden nem
ve sicaklik kazanarak Istanbul iizerinde giiclendigi goviilmiistiir. Bu esnada, sistemin soguk
ve sicak cepheleri birleserek okliizyon cephe olusturdugu gozlemlenmigstir. Akdeniz’deki
deniz suyu sicakhigi 18 °C ve hava sicakligi -6 °C olarak élgiilmiistiir. Bu sicaklik fark:
dinamik kararsizlik olusturmus, nem ve 1s1 akisinin denizden atmosfere dogru artmasina ve
siddetli kar yagisina sebebiyet vermistir. Uydu bulut tepe sicakligr -35 °C olarak élgiilmiig
olup, bu deger de firinanin siddetli olmasina yol a¢cmistir. Hadise sirasindaki kar
yiikseklikleri merkez istasyonlarindan alinan ortalama deger olarak, 23 Ocak icin 20 cm, 24
Ocak i¢cin 32 cm olgiilmiistiir. Sayisal hava tahmin modeli simiilasyonu ayni giinler icin
swrastyla 22 cm ve 31 cm olarak kar yiiksekligi degeri vermistir. Bu degerler WRF modeli
simiilasyonu ile olciimler arasindaki farkin %20’den daha az oldugunu gostermektedir.
Sonuclar incelendiginde, modelin 22-24 Ocak 2004 tarihinde meydana gelen kararsizlik ve
beraberinde gelisen kar firtinasini bagari ile simiile ettigini gostermistir. Bununla birlikte
radar yansiticilik parametresinin kullaminunin siddetli hava olaylarinin olusumu ile ilgili

daha fazla bilgi saglayacag goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler — WRF,Sinoptik Analiz,Model,Kar Yagisi,C-Bant Radar
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UZAKTAN ALGILAMA SISTEMLERI
ILE KONVEKTIF GELISMELERIN
TAKIBI

Sultan CICEKGIL
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirligi
Antalya
scicekgil@mgm.gov.tr

Omer Faruk KAYA
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii
Antalya
ofarukkaya@mgm.gov.tr

Murat ISTIN
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirligi
Antalya
mistin@mgm.gov.tr

OZET
Varolusundan bu yana insanoglu dogal afetlerle i¢ ice yasamaktadiwr. Neden olduklar: can
ve mal kayplarindan dolayi, dogal afetlerin ongoriilmesi insanoglunun uzun yillardir
iizerinde calistig1 bir konudur. Konvektif faaliyetler sonucu olusan oraj , gok giiriiltiilii
saganak, firtina, dolu, siddetli yagis, sel/taskin, kuvvetli firtina ve hortum vb. ekstrem hava
olaylarimin olugmasina sebep olmaktadir. Yapilan meteorolojik analizler, sayisal hava
tahmin modelleri ve uzaktan algilama sistemleri kuvvetli meteorolojik hava hadiselerinin
tahmini konusunda hava tahmincilerine onemli katki saglamaktadwr. Bu ¢calismada 24 Ocak
2019 tarihinde Antalya’ nin Kumluca ilgesinde gerceklesen, 2 kisinin hayatini kaybettigi,
11 kiginin yaralandig1 ve bir¢cok maddi zarara neden olan F2 oélcekli ve es zamanl
gerceklesen FO olcekli hortumlarin, Sayisal Hava Tahmin Uriinleri, degerlendirilmesi ile
sinoptik acidan; radar, uydu ve ylddirim takip sistemi gibi uzaktan algilama sistemleri
yardimiyla gorsel acidan ele alarak wuzun ve kisa vadeli tahminin énemi vurgulanmigtir.
Calisma kapsaminda sinoptik haritalar, Skew-T Log-P diagrami, uydu ve radar goriintiileri,

simgek gozlemleri ve deniz suyu sicakliklar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler; Radar, Reflektivite, Hortum, Oraj.

100



ALCAK SEVIYE RUZGAR KIRILIMI
UYARI SISTEMI (LLWAS)

Sultan CICEKGIL
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirligi
Antalya
scicekgil@mgm.gov.tr

Murat GULER
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirliigii
Antalya
mguler@mgm.gov.tr

Ahmet YAYKIRAN
Meteoroloji 4. Bolge Miidiirligi
Antalya
mistin@mgm.gov.tr

OZET
Radarlar onceleri askeri amaclar icin gelistirilmis olmalarina karsin giiniimiizde sivil hava
trafigini denetleme, meteoroloji, uzay caliymalari, denizcilik, kara tasitlarinin hiz denetimi
vb. gibi bircok alanda insanhga yararli islevlerini siirdiirmektedirler. Antalya
Havalimani’nda kurulan, 11 Subat 2019 tarihinde acilisi yapilan Alcak Seviye Riizgar
Kwrilimu Uyart Sistemi (LLWAS) alcak seviyede riizgar kirilimi (Wind shear) olaylarinin
tespitini yapabilmektedir. Sistem 1 adet X-Band Meteoroloji radart ve 1 adet Lidar’dan
olusmaktadir. Sistem icinde 2 farkl gozlem aracimin kullanilma nedeni birbirlerinin zayif
oldugu noktalarda eksiklerinin giderilmesi ve gozlem kaybinin yaganmamasidir. Ayri ayri
sistemler kendi iiriinlerini iirettikten sonra iiriinlerini Antalya Havaalani Meteoroloji ofisi
icinde bulunan Rainbow Uriin birlestirme iinitesine gondermektedir. Uriinler
birlestirildikten sonra RainScoutATC agina dagitilmaktadir. Meteoroloji alaninda
radarlarin kullanmimasiyla ozellikle siddetli yagislar, dolu, hortum, taskin ve selleri onceden
algilayabilmek miimkiin olmustur. Son yillarda artan kuvvetli meteorolojik hadiseler,
meydana getirdirdigi zararlar acisindan insanlarin ve diger canlilarin yasam siirecini
dogrudan etkileyen, daha da onemli etken haline gelmistir. Radar iiriinleri kullanilarak 0-4
saatlik kisa vadeli (Nowcasting) hava tahmini yapilabilmektedir. Bu ¢aliymanin amaci
radarin ¢alisma ilkeleri, tiirleri, calisma frekanslari, uygulama alanlari ve parametreleri
hakkinda bilgi sunmaktir . Herkesin erisimine acik, anlasiimast kolay olan bu uzaktan

algilama iiriinlerinin tiim paydaslarimizin  dikkatlerini ¢ekerek, muhtemel can ve mal
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kayiplarina sebep olan kuvvetli meteorolojik hadiseler icin onlemler alinarak en az

kaywplarla atlatilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler ; LIDAR, LLWSAS, Riizgar Sheari, Radyal Hiz
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ARTVIN BORCKA’DA MEYDANA
GELEN
SIDDETLI YAGIS VE SEL HADISESININ
INCELENMESI

Turgut UNAL
Meteoroloji Genel Miidiirligi
Havacilik Meteorolojisi Sube Miidiirliigii
Ankara
tunal@mgm.gov.tr

Murat YANIK
Meteoroloji Genel Miidirligi
Havacilik Meteorolojisi Sube Miidiirliigii
Ankara
myanik@mgm.gov.tr

OZET

27-28 Eyliil 2019 tarihlerinde Karadeniz iizerinde, Kirim’in giineyinden Sinop’a uzanan trof
hatti ve buna bagh cephesel sistem, Dogu Karadeniz Bolgesinin kyt kesimlerinde etkili
yagislara neden olmustur. Bu c¢aliymada, Dogu Karadeniz bolgesinde 27 Eyliil 2019
tarihinde baslayan saganak yagisin, Artvin’in Borcka ilcesinde neden oldugu sel ile iliskisi
incelenmigstir. Bolgede gergeklesen yagis miktarlari, Tmetvis’ den alinan konvektif yagus
oran iiriinii (CRR) ve yagabilir su miktar: iiriinii (SPhR_ML) ile kiyaslanarak, Trabzon ve
Erzurum radarlarindan alinan saatlik yagis miktart iiriinii (Rainl) ile mukayese edilmistir.
Ayrica standart zamanlara ait Artvin ili ve Hopa ilgelerine ait 1965-2015 yillar: arasinda
gerceklesen en biiyiik yagis miktarlar, gerceklesen yagis miktarlart ile mukayeseleri
yapilmug; 5, 10, 15, 30, 60, 120 ve 240 dakikalik periyotlara ait yags siddeti analizi raporu ile

radar iiriinleri karsilasarilmistir.

Anahtar Kelimeler — Borgka;Sel; Siddetli saganak yagiy; Radar; Tmetvis; Yagis siddeti

analizi.
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CB-TCU BULUTLARININ TESPITINDE
RADAR VE UYDU GORUNTULERININ
BIRLIKTE KULLANIMININ
DEGERLENDIRILMESI

Umut Giindogdu
RST Uzaktan Algilama Teknolojileri
Ankara

Ugur Oguz
RST Uzaktan Algilama Teknolojileri
Ankara

OZET

Kiimiilonimbus(Cb) ve Yiikselen-Kiimiilus(TCu) bulutlarimin tespiti, ozellikle havacilik
acgisindan kritiktir. Bu tip yagis tasiyan bulutlarin yarattig, tiirbiilans, ucus buzlanmasi,
navigasyon sistemlerinde sebep oldugu karisikhik, siddetli dolu yagisi ve ekstrem hava
olaylar1 onemli risk arz etmektedir. Cb ve TCu bulutlarimin tespitlerinde Radar istemleri,
Uydu sistemleri, Yildirim tespit sistemlerikullanilmaktadir.Ancak her sistemin bulut
tespitinde ayri ayri avantaj ve dezavantajlart mevcuttur. Bu calismada, Cb-TCu bulutlarinin
tespitine yonelik olarak, Radar ve Uydu goriintiilerinin birlikte kullanilmasinin, tespit
basarist iizerindeki potansiyel etkisi incelenmis; Radar ve Uydu goriintiilerinin birlikte
kullamldigr durumda dogru tespit oraninin onemli olciide artaigi, hatall tespit oraninin ise
kayda deger miktarda diistiigii gozlenmigtir. Sonug olarak, Cb/TCu bulutlarinin erken evrede
tespitinde hem Radar sistemlerinin, hem de Uydu sistemlerinin kendilerine has
avantajlarimin birlikte kullanilacag bir sistemin, yanls alarma bagh ucus gecikmelerini
onlemede ve ayrica olusabilecek agwr hasarlarin oniine ge¢cmede basarili sonuclar elde

edecegi degerlendirilmektedir.

Investigation Of Using Radar And Satellite Images In Conjunction On Detection Of Cb-Tcu
Accurate detection of Cumulonimbus and Towering-Cumulus clouds has great importance
in aviation for the risks induced by these kinds of clouds. Their direct effectsare associated
with meteorological events such as lightening, turbulence, strong hail, and gustfronts, which

have immerse effects on aviation systems. Radar Systems, Satellite images, and Lightening
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detection systems are employed to detect Cb/TCu clouds. Each of these systems has its own
advantages and disadvantages. In this study, we investigate the effects of using both Radar
and Satellite Images simultaneously and fuse their outputs to achieve better detection (Pd)
and lower false alarm (Pfa) rates. It is seen that using both systems provides
improvedperformance. In conclusion, in a system which exploits the advantages of both
systems will provide more accurate alarms for rerouting planes and avoiding damage related

to such severe weather conditions.
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OZET
Hava kirliligi, havadaki partikiiler madde (PM), kiikiirt dioksit (§O2) karbon monoksit (CO),
azot dioksit (NO2), ozon (03) ve diger kirleticilerin olmasi gerekenin iizerinde miktar ve
yogunluga ulagmasi olarak ifade edilebilir. Bu sartlar altinda hem canlilarin saghgi olumsuz
etkilenmekte hem de maddi kayplar meydana gelebilmektedir. Dolayisiyla hava kalitesinin
siirekli olarak takibi gereklidir. Bu amacla iilkemizde pek ¢ok bolgede hava kalitesi izleme
istasyonlart bulunmaktadir. Yersel olciim istasyonlarinin bulunmamasi durumunda da,
uzaktan algilama ile hava kirliligi tespit caliymalart onem kazanmaktadr. Bu ¢alismanin
amact MODIS uydu verileri yardimiyla aerosol optik kalinliklarin hesaplanarak Marmara

Bolgesi’ndeki PM degerlerinin dlciilmesidir.
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KUVVETLI KONVEKSIYON
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TEKNIGININ ONEMIi
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OZET
Radar verileri, Kuvvetli konveksiyonun tespitinde, kisa vadede en giivenilir ve onemli
araglarindan birisi olmasinin étesinde, bulut hiicresinin ii¢ boyutlu hacimsel reflektivite- hiz
verileri, yagis, dikey siitiin biitiinlesik sivi su miktart vb. bilgiler veren en onemli veri
kaynagidr. Siiper hiicreye sahip bulut yapilarinmin tespitinde, cogu zaman tek panelli bir
goriintiileme penceresi iizerinden yapilan degerlendirmeler, firtina hiicresinin tiim resmini
ortaya ¢cikarmakta eksik ve yetersiz kalmaktadir. Operasyonel Tahmincilerin, sadece ppi,
cappi yada maksimum reflektivite goriintiisii ile karar verme zorlugunu asmak icin, degisik
elevasyonlardaki farkl radar taramalari yada dikey kesitler ile iist iiste eko bindiriminin olup
olmadigina dair destekler aramalariyla, uyar: yada ihbar karari degerlendirilmek zorunda
kalinmaktadir. Bu da kuvvetli konveksiyon siirecinde etkili yagis yada hasar birakan kuvvetli

konveksiyonun tespit zamanini uzatmaktadir.

Bu makalede; bazi kuvvetli etki yada hasar birakan ornek olay vakalar: kullanilarak, kuvvetli
konveksiyonla iliskili siiper hiicreye sahip firtina yapt ve ézelliklerinin radar goriintiileme
teknigi kullamilarak ii¢ boyutlu olarak nasil daha kolay ve kisa siirede tespit edilebilecegi
iizerinde durulmustur. Boylece, sadece yiizeysel radar verileri ile operasyonel tahminciyi
kisitlayan tek bir goriintiileme ekraninda ¢calisilmak zorunda kalinan uygulamalarin, farkl

goriintiileme teknigi ile kisa siirede nasil bir avantaja cevrilebilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler - hava radar: goriintiileme teknigi, siiper hiicreli bulut ézelliklerinin

tespiti
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OZET
Samsun ili Salipazari ilcesi civarinda etkili olan asiri yagiglar; 2 kisinin olmesine, bir¢ok
kopriiniin zarar goremesine ve sehiri¢i ulagiminda kullanilan yollarin sular altinda
kalmasina sebep olarak hayati olumsuz etkilemistir. S0z konusu yagislara ait Samsun Radart
yagis verilerinin, alansallastirilmis Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu (OMGI) verileri
ile karsilastirmast yapiumistir. Ayrica OMGI ve Radar yagis verileri, yagislardan sonra
olusan ve Terme c¢ay iizerinde bulunan 4 adet Akim Gozlem istasyonu (AGI) verileri ile

karsilagtirdmigtir. Bu ¢alismada AGI verilerinin; OMGI ve Radar yagis verileriyle

karsilastridmas: yapilarak aralarinda bir iliski kurmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler — Radar yags verisi; OM! GI; AGI; taskin.
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